(Aus dem Pathologischen Institut der Staatlichen Akademie fiir praktische Medizin
zu Danzig [Vorstand: Prof. F. Feyrter]1.)

Uber den Naevus.
Von
F. Feyrter.
Mit 23, zum Teil farbigen Abbildungen im Text (34 Einzelbildern).

{ Eingegangen am 16, Junt 1937.)

Die gewebliche Herkunft {(Histogenese) der Naevi ist eine der um-
strittensten Fragen in der Lehre von den krankhaften Verdnderungen
der Haut.

Woh! die groBre Zahl von Anhidngern hat aus dem Widerstreit der
verschiedensten Meinungen 2 die Lehre Unnas davongetragen. nach
welcher dic Naevi von umgewandelten und in die Tiefe abgesproliten
Zellen des (eigentlichen) Epidermisepitheles sich herleiten. Doch fehlt
es in dieser Hinsicht bis in die letzten Jahre nicht an Stimmen, welche
eine . endgiltize Entscheidung hieriiber noch als verfritht™ erkliren
(L. Arzt und H. Fuhs. 1933). Eine sehr eigenartize bemerkenswerte
Auffassung lber die Entstehung und das gewebliche Wesen der Naevi
wird in neuerer Zeit (1926) von FP. Masson vertreten. Er erklart sie
fir menrogene Bildungen.

Die Auffassung von der newrogenen Natur der Nuere ist freilich erst-
mals bereits vor vielen Jahren (1899) von Soldan ausgesprochen worden.
doch wurde diese Auffassung vor Masson von wenigen beachtet und
von diesen abgelehnt. Soldans Lehre stitzt sich im wesentlichen auf
folgende zwel Feststellungen: 1. Die Naevuszellstringe stellen die un-
mittelbare Fortsetzung der in die Haut aufstrebenden Nervenfaser-
biindel dar. 2. Diese Nervenfaserbiinde]l erweisen sich schon vor ihrem
Eintritt in den Naevus durch eine zellige Wucherung verdickt, welche
vestaltlich der Naevuszellmasse gleicht. Soldan hilt diese Wucherung
fiiv bindegewebig und erklirt demzufolge die Nacyi fiir eine besonderr
(sozusagen fiir die zellige, faserarme, Verf.) Form des Neurofibromes,
ninmlich fiir , Neurofibrome der Nervenendausbreitungen nach Verlust
des Perineurium™ (L. c., 8. 295). P. Masson, der zunichst (1923) zu den
Anhingern jener Lehre (Unnae) zihlte, welche die Naevuszellen von

L Die Arbeit wurde am Pathologischen Institut der Universitit in Heen (Vor-
stand: weil. Prof. R. Maresch) un Jahre 1935 begonuen, am Pathologischen Institut
der Universitdt in Breslaw (Vorstand: Prof. 3. Staemmler) fortgesetzt und in
Danzig beendet,

? Einen vorziiglichen Einblick in die geschichtliche Entwicklung der Naevus-
lehre vermitteln die Arbeiten von Adbesser (1801), Fick (1909), Gans (1928), und
dariiber hinaus auch einen Uberblick iiber den heutigen Stand der ganzen Frage
die: inhaltsreiche Abhandlung Mieschers (1933).
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umgewandelten und in die Tiefe gewucherten Kpidermiszellen herleitet,
hat spater (1926) auf Grund sehr sorgtiltiger, mit einer eigenen Firbung
durchgefithrter Untersuchungen die Arbeit Soldans, die er als Meister-
stitck bezeichnet. in ihrem Kern bestitigt; insoferne. als auch er die
Naevi fir neurogene Wucherungen erklirt. Doch sieht JMusson, ganz
im Gegensatz zu Soldun, nicht in der Bindegewebszelle des Nerven.
sondern in einem der Schwannschen Zelle an die Seite zu stellenden
neurogenen Zellsystem dos Muttergeuwebe der Nuevi. Masson hat diese
seine neue Lehre durch eine ganze Reihe sorgfaltig erhobener und sorg-
filtig geschilderter Befunde zu erhédrten versueht, unter denen mit an
erster Stelle die Aufdeckung eigenartiger Gebilde in den Naevi zu nennen
ist, welche er den Meifnerschen Tastkorperchen vergleichend an die
Neite riickt.

Die wvorliegende Arbeit vermittelt zunichst. gestiitzt auf ausgedehnte
Untersuchungen, die Verf. mit Hilfe einer erst vor kurzem aufgedeckten
Art der Férberei! durchgefiihrt hat, neue eigenartige Finblicke in das
gestultlich und chemisch fafbare Leben und damit in die wehre Natur
der Neevuszelle. Auf Grund dieser Befunde wird sodann in vorliegender
Arbeit eine newe Neevuslehre vorgetragen, die Ergebnisse der alten und
neueren Lehren hierdurch jedoch durchaus nicht entwertet. vielmehr
unter Herausschilung und Betonung ihres wahren bleibenden Kernes
in die neue Lehre eingeschmolzen. Der Kern der Soldan-Massonschen
These von der neurogenen Natur der Naevi stellt in dieser Legierung
nicht einen ZuschuB, sondern die Grundmasse dar.

s erscheint zunichst notig, einiges iber das Wesen und die lrgebnisse der
besagten neuen Art von Firberei, fur welche Verfasser die vorliufige Bezeichnung
,,EinschluBfirberei’” vorgeschlagen hat, auch an diesem Orte anzufiihren (Einzel-
heiten s. L. c.):

1. In Gefrierschnitten formolfixierter uneingebetteter oder in Gelatine ein-
gebetteter Gewebsstiicke, welche auf dem Objekttriger in wisserige Thionin-Wein-
gteinsdaurelosung (Thionin 1,0, Weinsteinsdure 0,5, Aq. dest. 100,0) eingeschlossen
werden, tritt eine allmihlich und bis zu voller Ausbildung fortschreitende MMeta-
chromasie in Erscheinung von mannigfacher Art, aber dabei firr bestimmte Stoffe,
Zellen und Gewebe jeweils kennzeichnend und gesetzmaBig.

2. Kin sehr eindrucksvolles Teilergebnis des Verfahrens ist die Metachromasie
im Bereiche des Nervengewebes: Markscheiden leuchtend rot, markloses Nerven-
gewebe rosafarben, z-Granula ( F. Reick) der Schwannschen Zellen und der Zellen des
Endo-Perineurium ,,carmoisinrot™, Merfnersche Tastkérperchen rosafarben 2, Vater-
Puccinische Lamellenkorperchen zart rosarot, ihr Innenkolben kriftig rot: an den
Lamellenkérperchen tritt diese Metachromasie jedoch nicht regelmafig auf. Zart
rosafarben wiederbolt das Endoneurium und Perineurium;: Nebennierenmark?,

L Feyrter, F.: Virchows Arch. 296, 642 (19386).

2 Feyrter: Virchows Arch. 296, 650, Abb. la.

3 Verfasser hat in bisher 2 Fallen (L. O. Nr. 462/1935, Krankenhaus Aller-
heiligen, Breslau, 63jahrige Frau. L. 0. Nr. 95/1935, Wenzel Hancke-Krankenhaus,
Breslau, 36jahriger Mann) feststellen konnen, da8 auch die Zellen der sog. Para-
gangliome der Nebenniere, welche bekanntlich von den Markzellen sich herleiten,
nach dem besagten Verfahren Metachromasie zeigen.
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Zuckerkandlsches Organ und Hinterlappen der Hypophysis zart rosarot bis
purpurrot.

AusschlieBlich auf das Nervengewebe ist aber die in Rede stehende Metachromasie
nicht beschrinkt (Einzelheiten s. L. c., 8. 651). Die Frage nach dem eigentlichen
Wesen des Firbeverfahrens Verfassers ist vorliufig ungeldst. Sie wire vermutlich
leichter in Angriff zu nehmen, wenn eine bestimmte Vorfrage gelést wire. namlich
dic: warum bei gewohnlicher Art mit dem Thionin zu firbhen. gewisse Stoffe die
bekannte Metachromasie zeigen (Knorpelgrundmasse, Schleim, Mastzellenkdrn-
chen). Soviel scheint vorderhand festzustehen, dafl die am Nervengewebe mit dem
Farbeverfahren Verfassers zu er-
zielende Metachromasie auf dem
(rehalt dieses Gewebes an besonderen
Fettstoffen beruht. Erschlossen ist
dieses Urteil aus der Tatsache, dafl
in Gefrierschnitten, welche vor der
Fichung durch Fettlssungsmittel
gefithrt werden, die Metachromasie
nicht in Erscheinung tritt 1. Dabei
werden Unterschiede in der Lés-
lichkeit und damit wohl auch in der
chemischen Beschaffenheit dieser
Fettstoffe offenbar; insoferne als
die Markscheide schon durch die
Behandlung mitkaltem, 95gradigem
Alkohol ihr Metachromasievermo-
¢en verliert, wihrend die - Granula
der Sehwannschen Zellen und der
Zellen des Indo-Perineurium diese
Verinderung crst nach vielstiindi-
gem Verweilen im auf 60° erhitzten
95¢radigen Alkohol zeigen. Es ver-
steht sich. daB hier vom Verhalten

formolfixierter und durch das For-  Abb. L (L.O.Nr. 87,1938, Breslaw. 70jihrige Frau.)

. ) . - Formol, Celloidin-Paraffinschnitt, Himatoxylin-
ol in V}hrer Be?chdffe'nhelt ge.‘m- Kosin, Netzférmiges Fachwerk im Naevusgewebe.
derter Gewebsstiicke die Rede ist; 1 zweikernige Naevuszelle, 2 dreikernige Naevus-

in Alkohol fixiertes Nervengewebe  zclle. (Das Fachwerk in Weinsteinsdure-Thionin-
léiBtnimlichjeincheMetachromasie schnitten metachromatisch rot gefiirbt.)
vermissen,offenbar weil beide Arten
der besagten Stoffe schon im Fixierungsmittel sich 18sen, mit ein Hinweis auf die
Richtigkeit der angefithrten Deutung. Bemerkenswerterscheint in diesem Zusammen-
hang die Tatsache, daB auck die sog. marklosen Nervenfusern, nach dem Ausfall der
besagten farberischen Reaktion zu schiiellen, lipoidiger Beschaffenheit sind.

Wie verhalten sich nun die Naevuszellennaevi nach dem in Rede
stehenden Féarbeverfahren behandelt ?

Geschildert sei zunichst ein Naevus, der nach seinem histologischen
Aussehen als Beispiel fiir die sozusagen allidgliche Form des Naevus-
zellennaevus gelten darf.

o

1 Die vergleichsweise Behandlung der Gefrierschnitte mit Fettlosungsmitteln
vor der Farbung ermoglicht, ganz allgemein lipoidige und nichtlipoidige meta-
chromatisch sich fiarbende Stoffe voneinander zu scheiden. Knorpelgrandmasse,
Mastzellenkérnchen und cin grofler Teil des Schleimes behalten in Gefrierschnitten
formolfixierter Gewebe, die stundenlang mit heilem Alkohol vorbehandelt wurden,
ihr Metachromasievermogen, gleichgiltig ob man mit dem Thionin auf gewshnliche
Weise oder nach dem Verfahren Verfassers farbt.
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Fall 1. (L. 0. Nr. 87/1936. Krankenhaus Allerheiligen, Breslau.) 70jahrige Frau.
Lappenpneumonie. 6 mm im Durchmesser haltender Knoten am Stamm.

Histologischer Befund. Zwischen dem Knoten und der Oberhaut ein schmaler,
bindegewebiger Streifen. In den oberen Teilen des Knétchens die Naevuszellen
mehr rundlich, in den tieferen Teilen cher linglich erscheinend. In ein Weinstein-
saure-Thioningemisch nach dem Verfahren Verfassers eingeschlossen erscheinen die

Abb. 2. (L.ONr 871936, Breslaw. rofdhrige Frouw) Formol, Gefrieesehbnitt, Weinstein-

sire-Thionin, EinschluBfirbung, Markhaltiges Nervenfaserbiindel vom unteren Rund

eines Naevux, Das Buandel von Nacevusgewehe durchsetzt, aufgetriehen und im linken

nberen Viertel des Bildes aufwesplittert. Rechts scharfe Begrenzung des Nerven durch

das Perineurium (1); 2a, 2b, 2¢, 2d markhaltige Nervenfasern; d¢ Nuevuszellen einwitrts

vom Perincurian, 24, 3¢ mitten im Nerven; 4 Naevusgewebe auBerhualh des Nerven;
3 kleine Vene.

Plasmaleiber der Naevuszellen in den Lappchen der oberflichlichen Schichte zart
rosarot oder zart blaulichrot oder fast ungefarbt, anscheinend scharf begrenzt,
nicht unmittelbar aneinander stoflend, sondern durch ein bei Anwendung starkerer
VergroBerungen feinfaseriges, viclfach netziges Fachwerk (s. Abb. 1), das deutlich
metachromatisch rot erscheint, getrennt. Die Kerne der Naevuszellen langlich-
eiférmig, wiederholt ecingedellt, verhiltnismaBig chromatinarm, mit einem oder
mehreren Kernkorperchen versehen; in dem Fachwerk zwischen den Zellen nur
vercinzelte linglichschmale chromatinrcichere Kerne sich findend. Die Naevuszell-
masse der tieferen Teile grundsitzlich gleich gebaut, jedoch ihr feinfaseriges Fach-
werk nur in Spuren rétlich angefirbt.
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Zahlreiche, meist gemischte oder rein marklose Nervenfaserbiindel von unten
her in das Ceschwillstchen aufsteigend. Solche Biindel auch mitten im Knoten.
ja sogar in seiner oberen Schicht aufscheinend, teils ohne jede erkennbare Beziehunyg
zur Naevuszellmasse in den groben bindegewebigen Scheiden verlaufend, teils aber
in die Naevuslippchen richtig eingebettet oder am unteren Rande des Knotens form-
lich in sie untertanchend (s. Abb. 2). An den letztgenannten Stellen erscheinen die
Nervenstimmchen plump verbreitert und zu einem guten Teil aus Naevuszellgewebe
bestehend. Durchaus nicht alle am unteren Rande des Knotens gelegenen Nerven-
stimmchen weisen jedoch derartige Verdnderungen auf.

Vorbehandlung der Gefrierschnitte in 70%igem, in 95%igem, in absolutem
Alkohol auf je 20 Min. vor dem Einschlul in das Weinsteinsdure-Thioningemisch
schrinkt die geschilderten Metachromasien in ithrem Ausmafl nicht merklich ein.

An Schnitten jedoch. die 24 Stunden vor dem Einschlufi in das Weinsteinsiure-
‘Thioningemisch im Alkohol belassen wurden, tritt an den Naevuszellen keine Meta-
chromasie mehr ein.  Verfasser folgert, wie schon erwihnt, daraus, dafl die Triiger
der geschilderten Metachromasie der Naevuszellen lipoidige, in Alkohol Iésliche
Stoffe geien.

Zusemmenfassung. Fast unpigmentierter Naevus, in seinem histo-
logischen Aufbau der sozusagen alltiglichen Form des Naevuszellen-
naevus entsprechend. Die Naevuszellen in der Tiefe mehr spindelig,
in der oberflichlichen Schicht mehr rundlich. In ein Weinsteinsdure-
Thioningemisch nach dem Verfahren Verfassers eingeschlossen zeigen die
Naeruszellen eine rosenrote Metachromasie, und zwar in jenem Ton. den
markloses Nervengewebe fiir gewohnlich aufweist. Innerhalb der Ballen
tritt zwischen den einzelnen Zellen ein metachromasierendes, lehhaft rot
gefirbtes feinfaseriges Fachwerk in Erscheinung. Die Metachromasie
der Naevuszelleiber wie des Fachwerkes, dus sie anscheinend trennt,
beruht auf dem Gehalt an besonderen Lipoiden. In den Naevusknoten
treten von unten her marklose und markhaltige Nervenfaserbiindel ein,
welche durch Einlagerung von Naevusgewebe verbreitert erscheinen.

Betont sei schon an dieser Stelle, daf} die oben gegebene Schilderung
nicht den Eindruck erwecken soll, als seien die Naevuszellen innerhalb
der Nester etwa durch ein zwischenzelliges, stiitzgewebiges, metachroma-
sicrendes Faserwerk voneinander geschieden. Zuzugeben ist, daf in den
Naevi, welche das hier geschilderte, sozusagen alltigliche Aussehen
haben, dieser Eindruck sich durchaus aufdringt. Spiter aber wird
vielmehr (s. 8. 434) an der Hand von Bildern, die aufschluBreicher sind
als das vorliegende, des niheren ausgefithrt werden, dalBl dieses rote
Fachwerk im 1wesentlichen den stirker gefirbten aneinanderstofienden
Randteilen der Zellen enlspricht. Das offenbar sehr diirftige eigentliche
hindegewebige Zwischengewebe ist ungefirbt und tritt im vorliegenden
Fall im wesentlichen nur durch seine spirlich verstreuten Kerne in Er- -
scheinung.

Tatsache ist also zundchst, dafl die Naevuszellen als von lipoidiger
Beschaffenheit sich erweisen, wobei eine nihere chemische Verwandt-
schaft ihrer Lipoide mit den Lipoiden des Nervengewebes auf Grund
der beiden gemeinsamen Metachromasie zumindest wahrscheinlich ist.

Virchows Archiv, Bd. 301, 27h
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Der geschilderte enge riaumliche Zusammenhang zwischen Naevus-
gewebe und den Nervenfaserbiindeln, welche in den Naevusknoten von
unten her sich einsenken, berechtigt fiir sich allein jedoch noch nicht
dazu, die Naevi fir offenkundig neurogene Gewichse zu halten, und
Stellen, wie sie in Abb. 2 wiedergegeben sind. in dem Sinne zu deuten,
dafl hier dem Nervengewebe angehérige Zellen, seien es Schwannsche
Zellen, seien es Zellen des Nervenbindegewebes, unter gleichzeitiger
Wucherung in Naevusgewebe sich umgewandelt hitten.

Mustert man ndmlich z. B. die Randteile gewisser Angiome, so wird
man gelegentlich auf eben in sie eintretende Nerventfaserbiindel stollen,
die in wechselnder Menge aus Angiomgewebe bestehen. Von solchen
sparlichen Stellen abgesehen weisen freilich weder die Randteile noch
das Innere der GefaBlgeschwiilste rdwumlich enge Beziehungen zu den
Nervenfasern der Ortlichkeit auf.

Immerhin, man kénnte auf die besagten spirlichen Stellen sich
stiitzen und betonen: wenn Nerven in einen Geschwulstknoten ein-
treten und das Geschwulstgewebe sich in diesen Nerven auch schon
etwas aullerhalb des Knotens findet, beweist dies fir sich allein gewil3
nicht, dafl das Geschwulstgewebe dem Nervengewebe entstammen miisse.
Das Geschwulstgewebe kinnte ja aus dem eigentlichen Knoten in die
Nerven hineingewuchert sein. Diese Méglichkeit wird derjenige betonen,
der die Angiome aus sich herauswachsen liBt.

Gibt man aber ein zusdtzliches Wachstum (appositionelles Wachstum)
am Rande des Angiomes aus dem bodenstindigen Gefdifigewebe, das
selbstredend auch innerhalb der Nervenfaserbiindel sich findet, zu,
dann steht die besagte Sachlage am Rande der Angiome an sich der
Auffassung wenigstens nicht mehr Awnrdernd im Wege, dafi der Befund
von Naevusgewebe in jenen Nervenfasern. welche in den Naevusknoten
eintreten, den Schlufl auf die neurogene Natur der Naevuszellen nahe lege.

Der Hinweis auf anscheinend dhnlich liegende Verhiltnisse in An-
giomen hat tibrigens insoferne eine Einschrinkung zu erfahren, als in
Angiomen eine Wucherung des Geschwulstgewebes auch innerhalb der
Wand gréBerer im Angiom gelegener Gefalle zu verzeichnen ist, was im
Naevus nicht vorkommt. Schon deshalb nicht vorkommen kann, weil
sich grofere Gefille in einem Naevus nicht finden.

Wie vorsichtig und zuriickhaltend man die Tatsache, dall sich im
Bereiche und am unteren Rande der Naevi eine stattliche Anzahl von
(Geschwulstzellen innerhalb der Nervenfaserbiindel findet, fiir sich allein
als Hinweis auf die neurogene Natur der Naevuszellen verwerten darf.
geht eindrucksvoll aus dem Bilde hervor, das Gefrierschnitte durch
Xonthelasmen, mit einem Weinsteinsaure-Thioningemisch nach dem
EinschluBverfahren behandelt, darbieten. Auch hier findet sich der
wesentliche zellige Baustein der Knoten, die Xanthomzelle, in reichlicher
Menge, zum Teil in Reihen gestellt, innerhalb der Nervenfaserbiindel vor;
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vielleicht nicht so massig wie die Naevuszellen in den Naevi. aber von
wesentlicher Bedeutung kann dieser mengenmifige Unterschied hin-
sichtlich der in Rede stehenden Frage nicht sein. Gewill kdnnte man den
besagten Befund in den Xanthelasmen leicht durch die Vorstellung
erkliaren, daf3 die hauptsdchlich im Cutisbindegewebe vor sich cehende
Entwicklung von Xanthomzellen auch das Mesenchym der Nerven
nicht verschone, und dem hinzufiigen. daff die Ahnlichkeit des Bildes
mit dem fiir die Naevi geschilderten lediglich eine scheinbare sein konnte.
Aber zunichst. ohne weiteres, wird man die Moglichkeit nicht in Abrede
stellen konnen. daly der fiir den Naevus gezogene Schlufl auch auf das
NXanthelasma Anwendung finden miifite.

Wie dem auch sel. kier kommt es nur darauf an zu betonen. daf in
der oben geschilderten Sachlage ein Hinweis auf die neurogene Natur
des Naevus liegen Lann, aber nicht liegen muf. Es ist besser und nétig,
die neurogene Natur der Nuevuszellen durch andere Momente zu stiitzen.

Auffallig bleibt doch zweifellos zunichst, dal naevuszellige Ge-
schwiilstchen innerhalb von Nervenbiindeln, wo dann ihre gewebliche,
namlich neurogene Herkunft, wenigstens im groben klar zutage lage,
nitht beobachtet sind. Freilich kann das sehr gut mit der verschiedenen
Beschatfenheit der dem Nervengewebe zugehérigen verschiedenen Zell-
arten in den verschiedensten Strecken des Nervengewebes zusammen-
hingen. [st doch auch das Epithel einer gegebenen Ortlichkeit, und gar
erst das Ipithel verschiedener Ortlichkeiten, durchaus nicht von einheit-
licher Beschaffenheit. wenngleich die Hpithele zusammen ausgedehnte.
den Kérper bedeckende oder durchsetzende einartige Zellverbinde
bilden. :

Die aufgezeigten Schwierigkeiten, aus der Tatsache des Zusammen-
hanges zwischen Nervenfaserbindeln und Naevusgewebe unmittelbar
die neurogene Natur der Naevuszellen abzuleiten. wire mit einem Schlage
beseitigt. wenn es gelinge, so eindeutig wie die Abb. 23 dies darstellt.
zu entscheiden: entweder dall die Naevuszellen aus Schiwnnnschen
Zellen hervorgehen. oder daBl die Naevuszellen von Zellen des endo-
neuralen oder perineuralen Gewebes sich herleiten. Ich habe mich ver-
veblich bemiiht, derart klare und eindeutige echte Ubergangsbilder auf-
zudecken, und ich vermisse sie ebenso in den Arbeiten Massons und
Soldans, die sich ja filr die neurogene Natur der Naevuszellen entschieden
haben; freilich wie bereits betont: Soldan fur die Herkunft vom Nerven-
bindegewebe. Masson hingegen fiir ihre Abstammung von den Schwann-
schen Zellen, allerdings ohne mit einem Wort zu erwihnen, ob die Naevus-
mutterzellen Schwannsche Zellen markloser oder markhaltiger Nerven-
fasern seien. Ich sehe eine Hauptschwierigkeit der Klarstellung vor
allem darin, dafl es sich um ein Gewebe handelt, dessen schlangenartige.
in allen Richtungen des Raumes ausgefiihrte kurze Windungen ein sorg-
filtiges Verfolgen von Ubergingen im Schnitt fast unmoglich machen.
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Die im folgenden geschilderten Naevi stellen weder alltiagliche, noch
ausgesprochen seltene Beobachtungen dar. Jeder einzelne Fall darf als
Beispiel gelten fur eine Reihe gleichartiger Befunde, die Verfasser im Laufe
zweier Jahre eingehender Beschaftigung mit dem Gegenstand erhoben hat.

Fall 2. (L. O. Nr. 48/1936. Krankenhaus Allerheiligen, Breslau.) 36jahriger
Mann. Hirnblutung, Bronchopneumonie. Linsengrofler Knoten.

Histologischer Befund. Zwischen dem Knoten und der Oberhaut ein schmaler,
bindegewebiger Streifen. Das Naevusgewebe bietet im allgemeinen das im vorher-
gehenden Fall eingehender geschilderte Bild. Eine Reihe von Strangen fillt jedoch
auf durch ihre vakuolige Beschnffenheit (s. Abb. 3). Die einzeluen Zellen innerhalb

Abb, 3a—c. (L.O. Nv. $8/1936, Breslaw, 36jihriger Mann.) Formol, Gefrierschinitt, Weinstein-
siiure-Thionin, Kinschluftirbung., Vakuolige Umwandlung der Nuevuszellen. a Naevus-
zellstrang; 1 Zelle mit einer einzigen Vakuole, 2 von kleinen Vakuolen gleichmiBig durch-
sebzte Zelle, 3 blasig gekimmerte Zelle (Blasenzelle), Das netzformige Plasma der Zellen
von lipoidiger Beschattenheit, metachromatisch rosenrot gefiarbt. b Vakuolige Riesenzelle;
die Vakuolen teils rosenrvot gefitrbt, teils (zwischen den Xernpen) ungefirbt., I Lipoidige
metachromatisch rot gefirbte Tropfen bzw. Kirner, Z grinlich-graue doppelthrechende
Wrystalle, 4 Kern einer Bindegewebszelle. ¢ GroBe Blasenzellen. An der links gelegenen
Zelle ein feinfaseriger metachromatisch rot gefirbter Randreifen.

dieser Zige wohlbegrenzt, im allgemeinen rundlich, in der Regel einkernig, wieder-
holt anch zweikernig. Der Zelleib vollig von dichtliegenden Vakuolen durchsetzt;
die Hohlraume entweder alle gleich groB und dann die Zelleiber fein wabig oder
verschieden grof und dann die Zellen blasig gekammert. Die Kerne verhiltnismiBig
chromatinarm, mit einem méaBig deutlichen Kernkdrperchen versehen, stets infolge
Druckes von seiten der Vakuolen zackig begrenzt. Das zart netzférmiy angeordnete
Plasma kaum merklich fein gekérnt, mit dem Thionin nach dem Verfahren Verfassers
blafirosenrot sich firbend, in alkoholvorbehandelten Gefrierschnitten keine Farbe
annehmend. Daraus geht seine fettige Beschaffenheit hervor. Der Inhalt der
Vakuolen so gut wie farblos. Ungefarbt erscheint er auch in mit Sudan behandelten
Schnitten. Fettals Inhalt dieser Vakuolen 148t sich demnach ausschlieflen, Glykogen
nicht, da nur formolfixiertes Gewebe zur Verfugung steht; allerdings macht die
Feinheit und EbenmaBigkeit der Waben eine glykogenige Beschaffenheit ihrer
Fillmasse nicht gerade wahrscheinlich. Farbe nehmen die besagten Vakuolen imn
ithrigen bei keiner Farbung an. Wenigstens in der Regel. Gelegentlich allerdings
erscheint der Inhalt dieser Waben mit dem Thionin nach dem Verfahren Verfassers
behandelt zart rosenrot angefarbt und in solchen Zellen das feinkérnige Plasmanetz
etwas kraftiger getont. In einigen wenigen Zellen finden sich auch grobere rot
gefarbte Tropfen vor (s. Abb. 3b). Alkoholvorbehandlung der Gefrierschnitte



t

Uher den Naevus. 49;

“

beseitigt auch hier die metachromasierenden fettigen Stoffe. Der hesagten Vakuolen-
bildung begegnet man mitunter auch in besonders groBen, zum Teil vielkernigen
Zellen, Das Aussehen soleher Zellen wechselt einigermaBen. Tm allgemeinen liegen
die Waben einmal nur um die Kerne herum und lassen eine duBere Zone frei, die mit
dem ‘Thionin nach dem Verfahren Verfassers rosenrot sich anfiarbt, ¢in andermal
fillen sie als umfingliche, véllig farblose Blasen den ganzen Zelleib aus ( Blasenzellen).
Rinzelne vielkernige Riesenzellen. deren Zelleib gleichfalls von feinen und von
groficren Waben durchsetzt erscheint, enthalten iiberdies reichlich verstreute, allem
Anschein nach zwischen den Waben gelegene scharf begrenzte grobe rundlicheckige
Tropfen bzw. Rorner. Diese Tropfen nehmen mit dem Thionin behandelt einen
schmutzigroten Farbton an und sind in Alkohol loslich. Vereinzelt scheinen zwischen
diesen Tropfen bzw. Kornern verhiltnismiflig kurze und gedrungene, gleichfalls
alkohollbstiche, grinlichgraue Krystalle auf. welche den Sudanfarbstoff nicht an-
nehmen und das Licht doppelt hrechen. Es handelt sich demnach um lipoidige
Krystolle. Jin Tvil dieser Krystalle verliert beim Erwédrmen tber demn Bunsenbrenner
seine Doppelbrechung und bildet nach demw Erkalten Sphaerokrystalle mit Achsen-
kreuz, besteht also aus Cholesterin,  Die Frage, ob diese Krystalle erst im Form-
aldehyd aus vorher geldster oder tropfiger Masse sich gebildet haben, bleibt offen,
dn unvorbehandeltes Gewebe nicht zur Verfligung steht.

Iinige wenige, oberflichlich gelegene Naevuszellen weisen Tropfen neutralen
Fetles wuf. Diese zeigen mit dem Thionin nach dem Verfahren Verfassers behandelt
keine Metachromasie, und umgekehrt nchmen die vorhin beschriebenen meta-
chromasierenden lpoidigen Tropfen bzw. Kéarner den Sudanfarbstoff nicht an.

Zusammapgefefpt legt die Figentiimlichkeit des geschilderten Ge-
schwiilstehens in folgendem: )

. zeigt ein Teil der Nuevuszellen rakwolige, und zwar feinwabig
his blustg gekdmmerte Beschaffenhett; der Inhalt der Waben in der Regel
frei von fettiger Beimengung, gelegentlich jedoch metachromasierende
fettive Stoffe in diffus verteilter Form enthaltend;

2. weist ein Teil der Naevuszellen metachromatisch sich rotende,
Lipoidige. tropfig-kérnige Einlagerungen.

3. doppelbrechende lipoidige Krystalle. die zum Teil aus Cholesterin
bestehen, und schlieBlich

4. selten auch Tropfen newlralen Feltes auf.

Demnach gibt es Naevi, in denen die Geschwulstzellen metachroma-
sierende fettige Stoffe nicht nur in diffus verteilter Form, sondern auch
zu Tropfen und Kérnern verdichtet enthalten. Auller den metachroma-
sierenden fettigen Stotfen kann man in ihnen auch Fette anderer Art,
niamlich neutrales Fett und eigenartige mit Sudan nicht firbbare doppel-
brechende lipoidige Krystalle, die zum Teil aus Cholesterin bestehen.
begegnen.

Schon seinerzeit (1911) hat Areibich iiber das Vorkommen eines sudanfiarbbaren
..krystalloiden Lipoides™ in den Geschwulstzellen grofier rasch gewachsener Melano-
blastomne berichtet. Dieses Lipoid findet sich nach ihm berall in Tropfenform,
doch sind die Tropfen ..selten vollkommen rund, sondern an einer oder mehreren
Seiten geschrumpft und abgeschrigt. wodurch scheinbar Schollen entstehen, die
bei starkerer Schrumpfung (Formalin) einen krystalloiden Findruck machen™.
Doppelbrechung zeigten sie nie, doch traten in den Formalinschnitten im Laufe
der Zeit auch echte Krystalle, welche Doppelbrechung zeigten, aus der Zelle, in
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welcher sic entstanden waren. herausragten und zarie lange' Nadeln bildeten,
auf.

Nach dieser Beschreibung handelt es sich offenbar im wesentlichen um neu-
trales Fett in Tropfenform bzw. um Fettsiurenadeln. Jedenfalls hat Kreibich dic
oben beschriebenen metachromasierenden, teils diffus verteilten, teils tropfig-kérni-
gen Fettstoffe nicht gesehen, weil sie sich ja der Darstellung mit dem Sudanfarb-
stoff, wie erwihnt, entziehen. Auch die oben geschilderten lipoiden Krystalle haben
mit den zarten langen, aus der Zelle herausragenden Nadeln (Fettsiurenadein)
Kreibichs nichts gemein.

DaB sich deutliche, . lipoide Kornchen™ oft in den Naevuszellen nachweisen lassen.
hebt Hueck (1912) hervor. Sehr reichlich finden sich nach ihm fettartiyge Tropfen
und Kérnchen in den Zz=llen rasch wachsender bisartiger Melanome, ,,Dic meisten
erhilt man durch Nilblau- oder Neutralrotfirbungen, aber auch Sudan oder Schar-
lach, die Methoden von Uiaccio, Fischler und Smith-Dietrick ergeben reichlich solche
Substanzen'. Eine genauere Beschreibung und Sonderung dieser Fettstoffe hat
Hueck nicht vorgenommen. Im ibrigen fithlt er sich auf Grund sciner einschligigen
Untersuchungen zu dem SchluB gezwungen, dal aus diesen lipoiden Substanzen —
wenigstens gelte das fir rasch wachsende Melanoblastome — auch echtes Lipofusein.
hervorgehe.

Mehrfach spricht Kreibich von einem schawmartigen ' Protoplasma der Cie-
schwulstzellen. Ich habe mich, da die Kreibichschen Mitteilungen keine Abbildungen
enthalten, vergeblich bemiibt zu ergrinden, ob damit die oben geschilderte vakuolige
Beschaffenheit eines Teiles der Geschwulstzellen gemeint sei. Die schaumige Be-
schaffenheit des Protoplasmas wird jedenfalls von Kreibich durch die Linlagerung
ungefirbter (mit Sudan sich nicht firbender) Tropfen ! erklirt; die Geschwulstzelle
bilde namlich so wie ihre Stammzelle, der Melanoblast, sudanfirbbare Tropfen,
oder Tropfen, die nur am Rande sich mit Sudan firben und in der Mitte eine
starkere Affinitiit zur blauen Anilinfarbe zeigen, oder schlieBlich ,,bei weitest-
gehender Anaplasie™ nur mehr ,.ungefarbte Tropfen." Im ibrigen zeige sich die
,.schaumartige oder feinnetzige Beschaffenheit™ des Protoplasmas besonders bei
Schrumpfung der Zellen.

Demgegeniiber erklire ich das von mir beschriebene feinwabige oder blasig ge-
kimmerte Aussehen eines Teiles der Geschwulstzellen durch vakuolige Beschafjenheit
der Zelleiber, die zur dwusarbeitung von tropfigem Neutralfett keinerlei Beziehungen
aufweist; Glykogenablagerung als Grundlage der im formolfixierten Gewebe be-
obachteten Vakuolenbildung vermag ich vorderhand, wic bereits erwihnt, nicht
villlig auszuschlicBen, nehme sie jedoch nicht an.

Ob die von Kreibich beschricbenen Zellen mit schaumartigem Proto-
plasma den von mir geschilderten feinwabigen Naevuszellen entsprechen,
vermag ich, wie ehen begriindet, nicht zu entscheiden. Keinem Zweifel
aber unterliegt, dall dicse Zellen bereits von Judalewwitsch gesehen und
auch abgebildet, allerdings falsch gedeutet wurden. Er findet namlich,
daB sie ,.ein den Talgdriisen iiberraschend &hnliches Aussehen' hitten,
glaubt, daB sie eine regelmiBige, ,.unentbehrliche”, voriibergehende
Phase im Entwicklungsablouf der Naevuszelle darsteliten, und sieht
in ihnen einen Beweis ..fiir die epitheliale Herkunft der Naevuszellen,
da dieses Stadium der Umwandlung der Epithelzellen zu Naevuszellen
als ein Ausdruck der Eigenschaft der ersteren, sich zu Driisenzellen zu
differenzieren’*, betrachtet werden kann. Die Vornahme einer firbe-

1 In der Urschrift nicht gesperrt.
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rischen Probe auf Fettstoffe und ihr verneinender Ausfall wiicden Judele-
witseh vor dieser falschen Deutung bewahrt haben.

Da Naevuszellen. wie oben ausgefiihrt, Tropfen neutralen Fettes
enthalten konnen, will ich nicht von vornherein die Moglichkeit in Ab-
rede stellen, dall Naevuszellen von solchen Tropfen neutralen Fettes
einmal auch derart dicht durchsetzt sein konnten, dal3 ihr Zelleib nach
Losung des Fettes durch die Einbettung ein feinwabiges Gefiige auf-
weisen wiirde. Aber die von mir beobachtete feinwabige Beschaffenheit
der Naevuszellen war niemals auf das Vorhandensein von Troépfchen
neutralen Fettes oder lipoidiger Masse zurtickzufithren.

Suchs hat allerdings cine eigenartige, flichenhaft ausgedehnte Verdnderung
der Achsclhaut eines Sjahrigen Midchens beschrieben und als ,,xanthomartigen
Naevus'® bezeichnet, in der sich im Stratum papillare reichlich feinwabige grofe
runde Zellen vorfanden, die durch ihre Anordnung und Gruppierung den Typus von
Naevuszellen nachahmten. Die Waben dieser Zellen waren gefiillt mit sudanfarb-
baren Fetttropfen. Ich bezweifle aber nach den beigegebenen Abbildungen und nach
der ganzen Beschreibung der wie spitze Condylome anmutenden Veranderung.
daf} es sich um cinen Naevus gehandelt hat. Far mich liegt vielmehr nahe, an eine
ortliche Ansammlung eigenartiger Speicherzellen zu denken. wobei mir zu betonen
notig erscheint, dafl die Natur des Fettes durch die allein angegebene Eigenschaft
der Sudanfirbbarkeit nicht cindeutig bestimmt und der Vergleich der besagten
Zellen mit den Zellen des Nanthoms ohne jegliche Angabe tiiber Lichtbrechung
jedenfalls nicht hinlanglich begrindet ist.

Vor kurzem hat schlieBlich Miescher, ohne sich auf die Judalewitschsche und
Suchssche Mitteilung zu bezichen, iiber vinen sehr bemerkenswerten Naevus von
der Wange eines 9jahrigen Kunaben berichtet, in welchem | die ganze Cutis . . . durch-
setzt war von Haufen und Ziigen schre groBer polyedrischer heller Zellen, welche ihrer
GroBe und ihrem Aussehen nach weitgehend Talgdritsenzellen entsprachen™. Da
der Nacvus in Alkohol fixiert worden war, konnte die Frage des Fett- bzw. Lipoid-
gehaltes nicht entschieden werden. Gleichwohl lat Miescher seine Beobachtung
in dem Sinne sprechen. dafl die abgetropfte Naevuszelle der Differenzierung zu Talg
driisenzellen fahig sei. Hojfmann aber mdchte nach Einsicht in einige Schnitte
des Falles ,,cine sekundire Xanthomisierung von Naevuszellen™ annehmen. Ich
fiir meinen Teil betone, dafl die in Rede stehende Beobachtung nicht spruchreif
ist, insofern als die Fiillmasse der Waben mangels histochemischer Proben in ihrer
Natur nicht geklirt ist. Es konnte sich um Einlagerung von Neutralfett handeln.
was filr sich allein freilich noch lange nicht zu einem Vergleich mit Talgdriisenzellen
berechtigt. ks konnte. was Hoffmann anzunchmen scheint, eine Einlagerung
doppeitbrechender lipoidiger Masse vorliegen. Es kénnte sich aber schlieflich auch
um fettfreie feinvakuolige Naevuszellen handein, so wie ich sie beschrieben und in
threr Natur klargestellt habe.

Fall 3. (L. O. Nr. 47,1936, Krankenhaus Allerheiligen, Breslau.) 69jihrige
Frau. Mesaortitis luetica, Cystopyelonephritis. Infarktpneumonie. 8 mm im Durch-
messer haltender Knoten.

Histologischer Befund. Die Zellmasse des Geschwiilstchens allerorts ganz nahe
an die verdiinnte Oberhaut heranreichend, vielfach unmittelbar mit ihr zusammen-
hingend. Die Oberhaut an vielen Stellen in Form veristelter schmaler Zapfen in
den Knoten eingesenkt.

Im allgemeinen bieten die Nester, Strange und Ballen das im Fall | eingehender
geschilderte Bild. Vakuolige Beschaffenheit findet sich nur in Form groé8erer
Blasenbildung in cinigen wenigen Zellen: jenes feinwabige Geftge, das im vorher-
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uchenden Fall geschildert wurde, fehlt vollig. Riesenzellen begegnet man vielerorts:
selten von jener Form, wie sie in Abb. 3b wiedergegeben erscheint, also mit reichlich
lipoidigen tropfig-kornigen Einlagerungen und spérlicken Krystallen; vielmehr zu-
meist formlich wollgepfropft mit lipoidigen doppeltbrechenden Krystallen (s. Abb. 4a

Abb. £ (L.OL N 4771936, Breslau. 69jihrige Fraw,) Formol, Gefriersehnitt, o Weinstein-

rélure-Thionin, Sinschluffirbung. Nuevuszelle, vollgepfropft mit doppelthrechenden

Krystallen, 1 Kern einer Bindegewebszelle. b Himatoxylin-Sudan. Nacvuszellen mit
Tropfen neutralen Fettes, I Kern einer Bindegewebszelle,

und 3) und nur wenig oder gar keine tropfige metachromasierende Masse enthaltend.
Auch diese Krystalle verlieren beim Erwirmen iiber dem Bunsenbrenner zum Teil

Abb. 5. (L.O.NT. 4771935, Breslan, 69jdhrige Frau.) Formol, CGeiriecschnitt, Sudan-

Hinatoxylin. Aufnahme in polarizsiectemn Licht. Cholesteringehalt der Naevuszellen. Die

gleiche Stelle des Naevus bei verschiedener Stellung der Nicols aufgenomren. In 1 heide

Nicnls fast parallel gestellt; in 2 der Analysator um £5° in 3 der Analysator um 90° gedreht.
a Epidermiszapfen, b cholesterinhaltige Nacvuszellnester.

ihre Doppelbrechung und bilden nach dem Erkalten Sphaerokrystalle mit Achsen-
kreuz, bestehen also zum Teil aus Cholesterin. Reich ist der (iebalt der Naevus-
zellen an neutralem Fett, jedoch nicht iberall, sondern vor allem: in den obersten
und in den tieferen Antecilen des Knotens (s. Abb. 4b),
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Melanin findet sich in den oberflichlich gelegenen Naevuszellen reichlich, noch
reichlicher in veristelten oder spindeligen sog. Chromatophoren; in den mit Thionin
nach dem Verfahren Verfassers gefiarbten Schnitten erscheint seine Farbe eigen-
artig schwéarzlich-grinlich.

Eingangs wurde betont, dafl die Zellmasse des Geschwiilstchens
vielfach unmittelbar mit der Oberhaut zusammenhinge. Lehrreiche
Bilder liefert auch hier wieder die Thioninfirbung nach dem Verfahren Ver-
fassers, insofern als die metachromatische rosenrote Farbung des Naevus-
gewebes seine Absetzung gegen das Deckepithel klar iutage treten lafit.
Damit wird aher ohne jeden Zweitel offenbar, daB die oberflichlichsten
Naevuszellen in der Oberhaut gelegen sind, und damit werfen sich die
alten Fragen der Naevuslehre von selbst wieder auf: Sind diese ober-
flichlichsten Naevuszellen die duflersten Auslidufer einer aus der Cutis
bis in die Epidermis vorgedrungenen Wucherung, oder sind die in der
Oberhaut gelegenen Naevuszellen sozusagen die Wurzel einer in die Tiefe
vorgedrungenen Wucherung ¢ Unvoreingenommen betrachtet wirft sich,
namentlich auf Grund des Bildes, das die Thioninfarbung liefert. schlie(-
lich noch die dritte Frage auf: Liegt hier vielleicht die mit gestaltlicher
Umwandlung einhergehende Wucherung einer in Oberhaut und Leder-
haut gewéhnlich vorkommenden einheitlichen Zellart bzw. einer Gewebs.
galtung mit einander sehr nahestehenden Zellurten vor?

Diese dritte Frage schlieit an folgenden Befund an:

In der untersten Schicht der Oberhaut fallen sowohl i{iber dem
Naevus, wie auch in seiner Umgebung maig reichlich verstreute einzeln
oder in kleinen Gruppen liegende umfanglichere Zellen auf (s. Abb. 6).

Bei gewdéhnlicher Kern-Plasmafarbung erscheinen sie rundlich. ganz
zart mit dem Eosin angefarbt, also hell, ihr Kern verhiltnismaflig groil,
miBig chromatinreich, mit einem deutlichen Kernkorperchen versehen.
Hiufig enthalten sie zahlreiche kleinere oder gréflere ungefirbte Hohl-
rdume, die meist in den dufleren Teilen des Zelleibes liegen. so dal3 der
Kern von einer zackigen, eosingefarbten Plasmamasse umgeben erscheint.
welche sich gegen den Rand der Zelle in Form feiner Faden zwischen den
Hohlraumen verliert. Man konnte diese blasigen Zellen auf den ersten
Blick fiic mafilos geschrumpft halten, um so mehr als auch der Kern
eine zackige Begrenzung aufweisen kann. Doch fillt zunéchst schon auf,
daB sich ganz g¢leichartige Zellen auch in Celloidinschnitten tadellos
fixierten Gewebes, welches sonst gar keine Schrumpfungserscheinungen
aufweist, finden, Gefrierschnitte, welche in ein Weinsteinsiurethionin-
gemisch eingeschlossen wurden, zeigen nun ganz offenkundig. dall es
sich um Vakuolenbildung handelt insofern, als bei dieser Farbung die
besagten Hohlriume zart rosenrot, also mit einer metachromasierenden
Masse gefiillt erscheinen; hiufig freilich enthalten auch in solchen
Schnitten die Hohlrdume keinen firbbaren Inhalt. Auf den Druck dieser
Vakuolen ist die oben erwihnte gelegentliche zackige Begrenzung des
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Kernes zu beziehen. Das Plasma um den Kern und zwischen den Hohl-
riumen zeigt rosenrote bis kriftiz rote Metachromasie. In Gefrier-
schnitten, die vor dem EinschluB in das Weinsteinsiurethioningemisch
mit heilem Alkohol behandelt wurden, rotet sich weder das Plasma noch

b 2b 2a e Id

Abb. 6. (L.0.Nr. 47/1936, Breslau, 69jihrige Frau.) Formol, Celloidin- Paraffinschnitt,
Himatoxylin-Kosin. Zahlreiche , helle Zellen, halb in der Oberhaut, halb in der Lederhaut
zelegen, z. B. bei 1a, 1b, Ir, 1d, le. Diese hellen Zellen mit einem in der Cutis aus-
gebreiteten Zellpetz im Zusammenhang stehend. z, B. Id iiber eine in der Abbildung nicht
bezifferie Zelle hinweg mit 2a; diese Zelle mit einer links gelegenen veriistelten Zelle 2b
und mit einer tiefer gelegenen Zelle 2¢ zusammenhingend. Ie iiber eine langgestreckte
Zelle 2d hinweg mit einem Nuaevuszellhaufen (3a) bei 4 sich verbindend. 35 Naevus-
zellhaufen,

jemals der Inhalt der Vakuolen. Das Plasma und ein Teil der Vakuolen
enthilt also in diffus verteilter Form lipoidige metachromasierende Stoffe.

Eine Reihe von Zellen birgt jedoch auch Fett in ziemlich grober
Tropfenform und zwar newfrales, mit dem Sudanfarbstoff gelbrot sich
farbendes Fett. Dieses grobtropfige Fett findet sich aber nicht etwa in
jenen Zellen, die oben als blasig beschrieben wurden, sondern in
Zellen, welche bei gewohnlicher Kern - Plasmafarbung und in Balsam
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eingeschlossen, ganz auBlerordentlich zart gefirbt erscheinen, und eine
auf die Losung des Fettes zuriickzufiihrende Liickenbildung im Zelleib
dringt sich dem Auge des Betrachters durchaus nicht auf.

Einzelne Zellen enthalten schliellich in Fettlgsungsmitteln 16sliche
doppelthrechende Krystalle. die den Sudanfarbstoff entweder nicht oder
in gelbrotem Tone annehmen und niemals nach dem EinschluB in ein
Weinsteinsdure-Thioningemisch Metachromasie zeigen. Teils handelt es
sich nm Fettsdurenadeln. teils um Cholesterin. Hin Teil der Krystalle
behilt also seine Doppelbrechung beim Erwirmen, ein anderer verliert
sie dabei und wandelt sich nach dem Erkalten in Sphaerokrystalle mit.
Achsenkrenz um.

Die geschilderten hellen”™ Zellen sind im Schrifttum an sich wohl-
bekannt. Es handelt sich um die Blischenzellen Kromayers baw. um die
Melanoblasten Areibichs bzw. um die . cellules claires™ Massons, der sie
(allerdings, wie Miescher und Bezecny betonen, filschlich) den Langer-
hansschen Zellen gleichsetzt. lhren Gehalt an neutralem Fett hat Krei-
bich bereits geschildert. AuBer dem neutralen Fett kénnen sie aber auch
doppeltbrechende Krystalle zum Teil von cholesteriniger Beschaffenheit
enthalten, wie aus dem oben gesagten hervorgeht 1. Sie kénnen ferner
‘akuolig oder blasig gekimmert erscheinen, wobei das Plasmageriist,
zum Teil auch der Blaseninhalt metachromatisch sich rétende lipoidige
Masse in diffuser Verteilung enthalt. Metachromatisch sich rétende.
lipoidige Tropfen habe ich vorliutfig in ihnen nicht beobachtet.

Histochemisch fallbare Unterschiede bestehen also zwischen diesen
hellen Zellen in der Oberhaut und den Naevuszellen nicht.

Zu erwihnen wire lediglich, dall in den hellen Zellen jene Mannig-
faltigkeit der Kernform. wie ich sie fiir die Naevuszellen wiederholt
hetont habe, in der Regel nicht zur Beobachtung kommt. Ohne jede
Ausnahme gilt das freilich nicht.

Wie hidngen diese beiden Zellarten rdaumlich zusammen? Soweit
sich das aus der Durchmusterung von Reihenschnitten mit méglichster
Sicherheit beurteilen 1468t, hiingen sie unmittelbar miteinander zusammen
{s. Abb. 6). Auch Musson schildert dies so. Es versteht sich, dal3 man aus
der Untersuchung eines Knotens wie des vorstchend beschriebenen allein
zunichst nichts dariitber aussagen kann, ob hier eine in der Oberhaut
gewohnlich vorkommende. also sozusagen ansdssige Zelle in die Tiefe
gewuchert und in der Tiefe durch geschwulstmiBige Entfaltung zur
Stammzelle eines Naevusknotens geworden sei, oder ob die Zellmasse
eines In der Lederhaut entstandenen Naevusknotens ihre Ausliufer
bis in die unterste Schicht der Oberhaut vorgeschickt hat. Moglich
erscheint aber auch, schon auf Grund des oben geschilderten Bildes

! Kin sehr reichlicher Cholesteringehalt der Melanoblasten bzw. der Celiules
claires fillt im Epidermisiiberzug der Xanthelasmen auf. Vgl. die Bemerkung iiber
die Xanthelasmen auf S. 422.
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allein, dal} es sich um die mit gestaltlicher Umwandlung einhergehende
Wucherung einer in Oberhaut und Lederhaut gewohnlich vorkommenden
einheitlichen Zellart bzw. einer Zellguttung mit einander nahestehenden
Zellgrten handelt.

Zuswmmengefaf3t bestehen die Eigenheiten des geschilderten Ge-
schwiilstchens im folgenden:

1. Zeigt cin Teil der Naevuszellen vakuolige Beschaffenheit ( Blasen-
zellen).

2. finden sich vielerorts mit lipoidigen, zum Teil cholesterinigen
Krystullen formlich vollgepfropfte Riesenzellen.

3. begegnet manselten metachromasierende tropfig-kirnige Einlagerungen

2 in den Naevuszellen,

4. haufig und reichlich je-
doch Tropfen neutralen Fettes.

5. fallen in der untersten
Schicht der Oberhaut tber
dem Naevus wie auch inseiner
Umgebung ..kelle Zellen™ auf.
1 2 die gegeniiber den Naevus-
Abb.T. (L.O.Nt. 106:1936, Breslan. Thjihrige Frau)  Zellen keine histologisch fal3.
}-:('n-uml, (ipr‘riersuhnitt._ .\‘Vcinsteiusil_l_lrejThi_nfx_in. baren crundsitzlichen Unter-
FinschIn8firbuug. I Riesige. wurmformige, - viel- =
L Ranunerige ]_%las(\nzelfe m.iL z_n(_:kigen_ )I_{olru_o.n:(d}x.s schiede zeigen; auch sie
Eivanisennite rot, i Lt Kon zart rozearot getirby),  €nthalten Tropfen neutralen

2 Kerne von Bindegewebszellen. Fettes, doppelt.brech(mde
lipoidige, zum Teil aus Chole-

sterin bestehende Krystalle, auch sie koénnen vakuolig bis blasig ge-
kiammert erscheinen und in den Vakuolen metachromatisch sich rétende
lipoidige Stoffe in diffus verteilter Form aufweisen. Zwischen diesen
.hellen Zellen” in der untersten Schicht der Oberhaut und der in der
Lederhaut gelegenen Masse des Naevusknotens besteht offenkundig ein
unmittelbarer rdumlicher Zusammenhang, von Zelle zu Zelle.

Fall 4. (L. O. Nr.106/1936. Krankenhaus Allerheiligen. Breslau.) 79jahrige
Frau, Lungenkrebs. 6 mm im Durchmesser haltender Knoten am Ricken.

Histologischer Befund. Eine ganze Reihe von Naevuszellen blasig gekimmert.
Der Inhalt der Blasen nach dem Einschluf der Schnitte in ein Weinsteinsiure-Thio-
ningemisch so wie im Fall 2 ganz in der Regel ungefirbt, nur hie und da meta-
chromatisch rosenrot getént. Gelegentlich konnen aus solchen Blasenzellen férm-
liche Zellungetiime hervorgehen, wie Abb. 7 zeigt. Sie treten dann als langgestreckte
wurmférmige plasmatische Gebilde in Erscheinung und weisen ein ausgesprochen
netzformiges Gefiige auf, wobei das Netz eine kriftig rote Farbe annimint, wihrend
die Liicken des Netzes cinen zart rosarot getonten Inhalt aufweisen. Netz und
Inhalt der Netzmaschen von lipoidiger Beschaffenheit. An dem einen Ende des
Gebildes finden sich zwei dicht beisammenliegende zackige Kerne vor, deren
Form zweifellos auf den Druck der umliegenden Blasen zuriickzufithren ist. Neu-
trales Fett in grober Tropfenform enthalten die Naevuszellen vorliegenden Falles
nicht. Wohl aber finden sich in vielen Zellen feinste, haufig um den Kern gelegene
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und stark lichtbrechende Tropfchen, welche in dem mit Sudan gefarbten (tefrier-
schnitten hellgelblich, nicht gelbrot erscheinen. Sie finden sich fast in dem gleichen
Farbton auch in Gefrierschnitten, die mit Thionin oder mit Hamatoxylin behandelt
wurden; der Sudanfarbstoff verstirkt also ihre Eigenfarbe nur um ein Weniges.
Die besagten Tropfchen sind von fettiger Beschaffenheit. was daraus hervorgeht,
daB sie in alkoholbehandelten Schnitten nicht aufzufinden sind. Nach dem Musson-
schen Verfahren sind sie nur in Gefrierschnitten, und auch nur zum Teil versilber-
bar, stchen aber doch wohl dem Lipofuscin zumindest nahe.

Zusammengefaflt liegt also das Bemerkenswerte des geschilderten
Naevus vor allem in der Entwicklung riesiger vielkammeriger Blasen-
zellen, deren Ausbildung auf eine ins UbermaB erfolgte Steigerung jenes
Vorganges  zurlickzu- 1
fiihren ist, der sonst nur
zur  Entwicklung der
schon friber geschilder-
ten gewohnlichen Bla-
senzellen fihrt. Bemer-
kenswert erscheint wohl
auch der Gehalt der
Naevuszellen an fettigen
Furbstoffkornchen, die
dem  Lipofuscin  ver-
mutlich nahestehen.

Fall3. (L.O. Nr.5/1937,
Danzig.) 86jahriger Mann.
Arteriosklerotische  Gan- p

gran des' rechten ) Beines.  yyy, g (L.0. Nr. 51937, Danzig, 86jihriger Mann). Formol,
Pneumonialobularis. 4mm  Cellvidin-Paraffin, Himatoxvlin-Eosin. Aus einem Nuevus
im Durchmesser haltender mit zahireichen einkimmerigen Blasenzellen (z. B, bei I).

Knoten.

Histoloyisch der Kuoten durchfurcht von schmalen, nur stellenweise von zwiebel-
formig geschichteter Hornmasse aufgetriebenen Einsenkungen der Oberhaut.
Die Naevuszellmasse bis unmittelbar an die Epidermis heranreichend. Das Be-
merkenswerte des Knotens liegt in einer derart ausgedehnten Umwandlung dec
Naevuszellen tn verhdltnismaBig kleine einkammerige Blusenzellen, daB stellenweise
das Naevusgewebe bei schwacher Vergrofierung einem in Entwicklung begriffenen
Fettlippchen #hneit (s. Abb. 8).

Fall 6. (L. O. Nr. 93/1936. Krankenhaus Allerheiligen, Breslau.) 68jihriger
Mann. Mesaortitis luetica, Atherosklerosis, Pneumonia lobularis. 5 mm im Durch-
messer haltender Knoten am Unterarm.

Histologischer Befund. Zwischen dem Knoten und der Oberhaut ein schmaler,
von Naevuszellen freier bindegewebiger Streifen. Die Plasmaleiber der Naevus-
zellen, in ein Weinsteinsdure-Thioningemisch eingeschlossen. zart rosarot oder zart
blaulichrot oder fast ungefirbt, anscheinend scharf begrenzt und nicht unmittetbar
aneinander stoBend, sondern durch ein feinfaseriges. vielfach netziges Fachwerk,
das deutlich metachromatisch rot erscheint, getrennt. Die Form derZellen rundlich
oder linglich. Die Kerne haufig durch tiefe Einschniirungen gekennzeichnet.
Demnach bieten die Naevuszellen im vorliegenden Fall ganz das gleiche Aussehen,
wie es in dem Geschwiilstchen des Falles 1 bereits geschildert wurde. Aber schon
an jener Stelle wurde betont, dafl das besagte feinfaserige Fachwerk nicht etwa einem
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zwischenzelligen, stutzgewebiven Faserwerk entspreches welehes die Naevuszellen
voneinander trenne. Dort, wo namlich das Naevusvewebe oberflachlich sich auf-
sphittert und dic Naevaszellen einzeln zu liegen kommen, zeigt sich im vorliegenden
Falle ganz klar, dafl es sich wm cine cigenartice Rondreifonbildung noch im Bereiche
der Zelleiber selbst (5. Abb. 9) handelt: diese metachromasierenden feinfaserigen
Landreifen erscheinen im Schinitt entwedee ringformiz (a) oder bogentormiz (b 1),
Curegelmagiy fadig-netzige, gleichfalls metachromasierende Gebilde, allem An-
s-heitt nach vou wesentlich gleicher Beschaffenheit wie die Randreifenmasse, finden
sich auch im Innern der Zelletber vor ¢ D5 1nanderen Zellen dieser oberflachlichen
Schicht begegnet man rosenrot  oder
rot cefacbten Tropfen und Schollen.

1
‘ schr haufig mit feinen oder groben
‘-—"""";;” Melaninkornern vervesellschaftet, wel-
free che ber dieser Art von Farbung eigen.

artig srunlich-schwarzlich erscheinen;
gelegentlich liegend i Melanminkornchen
im Bereiche des besavten Randreifens
(b 2y, entweder vervinzelt oder hinter.
cinander gereiht: wohl mit ein Hin-
weis, dal der veschilderte Randreifen
dem Zelleth selbst angehdrt.

Anch i vorhiegenden Falleerweist
sirh die in den Naevaszellen zebildete
metachromasicerende aleich-
ailtia ob es sich win Randreiten oder
im Innern der Zelleiber gelegrne trop-
five, scholhive und fadiznerzize Ge.
hilde handelt, als Hipordig, insofern wls
sie i alkoholvorbehandelten Schnrt-

Masse,
2 3 1 ‘

Abbh. 9. (L.OL NP 93 1938, Breslau. 69)ahriger

Mann.,y Formol, Gefrierschnitte. Weinstein-

~sinre-Thionin, RinsehiuBftarbnng, 2 Lipoidige

feinfaserige metachromasierende Ranedreifen-

bildnng an den Naevuszellen: die Randeeifen:

bildung vingformne. 1 Lipoidiges fadig- et ziges
netachromasierendes Gebilde o Innern ciner
Nacevuszelle, 2 Kern einer Bindegewebszelle,
L Rondreifenbibdame, bogenfornuug in 7 anmd 2.
Melaninkorner, eranlic h-schwarziich und von
verschiedener Groge in den Naevaszellen 202
und §: in Zelle 2aorechts ein kleines Melanin-
kornchen im Randreifen gelegen.,  Wolkiz-

tenn micht in Frscheinung treirt,

Im ubrigen enthalten die Naevus.
zellen auch neutrales feinst verteiltes
Fett, vor allem in den ticfen Laygen
des Geschwilstehens, Mitten in diesem
Nievus in einem verhaltnisma8ig klei-
nen Feld beisammenliccend  mehrere

tropfive lipovdize metachromasicrende Masse

in Zelle 4. yanz unregelmiBie zackir berrenzte
Lucken (<. Abb. 1), Die Wand der
Lucken gebildet von teils scharfrandigen, teils kramelig zerfallenden oder von viel-
kismmerig blasig umgewandelten Naevuszellen.  Auch diese Blasenzellen i Auf-
losune begriffen, sowohl in ihrem Innern, wie anch an ihrem Rande. Dort wo
solche Zelten in die Lichtung des Hohlraumes ragen. erscheinen sie als unregel-
malig begrenzte Gitter mit unregelmalig eroffneten Maschen, Auch an den
Kernen der die Liacke begrenzenden Naevuszellen mannigfache Entartungsvorginge
wahrnehmbar: Kernhaufenbildung, biasige Auftretbunz der Keene und Kernver-
klnmpung.

Im Weinsteinsiure- Thioninschnitt erscheint das ganze Feld bei LupenverarsBe-
rung als geellroter Fleck: die krimelig zerfatlenden Zellen und die Inhaltsmasse
der Blasenzellen farbt sich namlich ebenso metachromatisch rot wie eine reichlich
vorhandene kornig-wolkige Inhaltsmasse in der Lichtung der Lucken; stellenweise
aber sind die Lucken vollkommen leer. Die besagte metachromatizch sich rétende
Inhaltsmasse 16st sich bei der Einbettung in Paraffin oder Cellowdin-Paraffin vollig
auf, ist also rein lipoidiger Beschaffenheit, die Kriimeln und das Netz in den Blasen-
zellen bleiben aber, wenn auch an Masse vermindert, erhalten: hier bandelt es sich
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also um ein Eiweilgeriist mit lipoidiger Kinlagerung oder Anlagerung oder Durch-
trainkung. Die geschilderte Litckenbildung ist demnach als eigenartiger lipoidiy-
rakuoliger duflisungsvorgung zu deuten.

In den friiher geschilderten Naevi haben wir die Ausarbeitung von
Lipoiden und die Vakuolenbildung als Lebenstitigkeit der Naevuszellen
beschrieben, an Stellen jedoch. wie sie eben geschildert wurden, ist klar,
dal} dieser Lebensvorgang ins Ubermal gesteigert zum Zelltod fiihrt
bzw. fiilhren kann und dann als Entartungsvorgang aufzufassen ist.
So dhnlich wie die Verschleimung in einem Geschwulstgewebe. welches

Abb. 10, (\L.O. Nr. 9371938, Breslau. 69jahriger Mann.) Formol, Gefrierschnitt, Himat-

oxylin-Eosin.  Liickenbildung im  Naevusgewebe., 1 Kernhanfen, 2 Kernklumpung,

3 kriimelig-vakuolige Auflisung von Naevuszellen, 4 Rest einer feingekiimmerten Rlasenzelle
in die Lichtung der Liicke rageud.

fur gewohnlich nur schleimige Stoffe ausarbeitet, ohne an dieser Tatig-
keit zugrunde zu gehen.

Zusammengefaft liegt das Bemerkenswerte des geschilderten Naevus
darin, dal} seine Zellen. namentlich in der oberflachlichsten Schicht
des Knétchens. eine eigenartige feinfaserige. zum Teil netzige lipoidige
metachromasierende Randreifenbildung aufweisen, welche offenkundig noch
im Bereiche des Zelleibes gelegen und als eine von den Zellen selbst
ausgearbeitete Formbesonderheit zu werten ist. Im Innern der Zell-
leiber findet sich iiberdies metachromasierende lipoidige Musse in Form
von Schollen, Tropfen und fdadig-netzigen Gebilden, daneben auch Melanin-
kornchen und feinst verteiltes newtrules Feit. An mehreren Stellen des
Knotens tritt eine eigenartige Liickenbildung in Erscheinung, bedingt
durch lipoidig-vakuolige Auflosung des Naevusgewebes.

Fall 7. (E.XNr. 2087,/1935. Patholog. Institut der Universitit in Breslau.)
37jahrige Frau. Klinisches Gutachten: Fibrom der Kopfhaut. Olivengrofler breit-
basig aufsitzender Knoten.

28>
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Histoloyischer Befund. Bel schwacher Vergroflerung betrachtet, wird die Grund-
magse des von dinner Oberhaut berzogenen Knotens gebildet von bindelig ge-
bautem. gefiBfithrendem Bindegewebe mit spirlich eingestreuten Fettzellen. In das
Bindegewebe cingebettet, das bald dicht, bald schiltter gefiigte ecigenartige aus
wechselnd breiten, meist schmalen Zigen bestebende eigentliche Geschwulstgewebe,
das strahlige oder verdstelte oder netzformige Anordnung zeigt {(s. Abb. 11a).
Dieses Geschwulstgewebe bel starker Vergroflerung aufgebaut aus schmalen
bandformigen Zellen, deren Zelleib ein streifiges oder netziges Gefiige zeigt und

4 3 6 4
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Abb. 1lanndb. (K.Nr. 2087,1935, Breslan, 37jahrige Frau,) Foreol, Celloidin-Paraffinschnitt,
Hamatoxylin-Eosin, a Naevofibrom der Kepfhant, Die Naevuszellen schmalspindelig (1)
oder plumpspindetiz (2). 3, 3’ Nuevuszellbiindel, bei 4 niteinander zusammenhidngend.
§ zartfaseriges Bindegewebe mit Bindegewebszellen., 6 BlutgefiBe. Nuevusgewebe in der
Abbildung dunkelgrau getint. Bindegewebe hellgrau. stark anfgeblittert. b Naevefibrom
der Kopfhaut. Die Naevuszellen rundlich und in Haufen liegend (in der oberen Halfte des
Billes, z. B. bei ). ¢ Naevuszellen spindelig nnd in Bitndeln beisammenliegend, 3 Oberhaut.

deren Kerne sehr wechselnd gestaltet erscheinen: entweder schmal und linglich,
oder tropfenformig oder eiférmig: damit ist aber nur die grobe Form der Kerne ge-
kennzeichnet; hinzukommt, daB sie vielfach scharfe. wic aufgesetzte, meist lings-
verlaufende Kamme zeigen, sehr haufig spitz zulaufen, eine oder mehrere Vakuolen
zu bergen scheinen. In Wahrheit aber handelt es sich durchaus nicht immer um
Vakuolen, sondern um Eindellungen, wie die Seitenansicht der Kerne lehrt, in der
sie zangenférmig oder gezackt sich erweisen. Die besagten Eigentiimlichkeiten der
Kernform crkliren sich als Folge eines von auBen ausgeiibten Druckes, an dem
unter anderem ungefirbte Vakuolen des Zelleibes beteiligt sind. Solche Vakuolen
finden sich nicht nur knapp am Kern, sondern auch sonst im Zelleib verstreut
(3. unten), namentlich dort, wo das Gefiige des Zelleibes deutlich blitterig-netzig
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erscheint.  Die Kerne weisen ein Kernkdrperchen auf, das aber selten deutlich
hervortritt.

Die geschilderten bandformigen Zellen innerhalb der Ziige buindelformig dicht
beisammen liegend, entweder gleichgerichtet oder mehr zopfférmig gefigt, ja
wiederholt unentwirrbar verknotet; in den oberflichlichen Teilen des Knotens die
Biindel jedoch in einreihige Zellziige wurzelférmig sich aufsplitternd. Querschnitte
und Schragschnitte durch solche einzeln verlaufende bandférmige Ausldufer erzeugen
dann scharfrandige, rundliche oder plumpspindelige, gelegentlich auch veristelte
Zellbilder.

Wenn die besagten Zellzige (gleichgiiltig, ob es sich um Biindel oder einzeln
verlaufende Zellen handelt) quer getroffen erscheinen, ist an ihrem UmriB die
hilllenférmige Anlagerung schmaler Bindegewebszellen mit  chromatinreichen

Abb. 12, (E.Nr. 2087/1933, Breslau, 37jdhrige Frau.) Formol, Celloidin-Paratfinschnitt.
Hiamatoxviin-Eosin, Naevofibrom der Wopthaut, Riesige Blazenzelle. 1 Kern der Blasen-
zelle. 2 Kerne von Bindegewebszellen, die schriyg iiber die Blasenzelle hinwegzichen.

schlanken Kernen wiederholt wahrnehmbar. Solange die Zellen in Biindeln bei-
sammen liegen und ebenso noch im Bereiche der Aufsplitterung dieser Biindel
lassen sie sich auch bei gewohnlicher Kernplasmafarbung von dem in ihrer Nahe auf-
gelockerten Bindegewebe gut unterscheiden, in der oberflichlichsten Zone des
Knotens fillt ihre eindeutige Verfolgung jedoch schwer.

Die einzelne bandférmige Zelle weist in ihrem Verlaufe nicht allerorts die
gleiche Dicke auf. So kann sie dort, wo der Kern liegt, oder dort, wo der Zelleib ein
etwas gréferes netziges Gefiige zeigt, angeschwollen sein.

Bei gewdhnlicher Kernplasmafarbung mit Hamatoxylin-Eosin erscheinen die
in Rede stehenden Zellen rosarot wie Bindegewebe, doch ein wenig kraftiger getont
und mitunter in leicht bliulicher Farbe, am Rande des Zelleibes zumeist stirker
gefarbt. Gelegentlich enthalten die besagten bandformigen Zellen feine braun-
schwarze Fuarbstoffkérnchen, entweder nur vereinzelt oder in reichlicher Menge und
dann meist am Rande des Zelleibes gelegen (s. unten und vgl. 8. 434. Abb. 9b); manch-
mal erscheinen solche Zellen auch blasig gekdmmert und der Rand der Vakuolen
von den Farbstoffkornchen dicht besetzt. Die Vakuolenbildung nimmt selten einmal
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derartizge AusmaBe an, dafl blasige Zellungetiime entstehen. deren Zugehérigkeit
zu der in Rede stehenden Zellart dem uneingeweihten Beobachter nicht unmittelbar
cinleuchtet (s. Abb. 12 und vgl. Abb. 7).

Das eingangs erwihnte streifige und netzige Gefiige tritt in den besagten band-
formigen Zellen namentlich nach Farbung mit dem Malloryschen Gemisch deutlich
hervor. Streifig erscheint das Gefiige dann, wenn dic Zellen der Lange nach getroffen
sind, ist aber in Wahrheit oftmals kein rein fibrillires, sondern nur das Schaittbild
durch ein feinkimmeriges Fachwerk, welches im Lingsschnitt im wesentlichen
lingsgerichtet. im Querschnitt schalenférmig, gelegentlich auch strahlig angeordnet

Abb. 13, (I6. Nr. 2087, 1935, Breslaw, 3Tithrige Fraw.) Formol, Celloidin-Pavaffinschnitt,
Mallorys Gemisch. Naevofibrom der Wopfhaut. Fuxerig-blitterige Hiille der Naevuszellen,
a I Naevuszelle quergeschnitten.  Die Hiille das Bild einer Art Randreifen von mwehr
blitterigem Gefilge bietend: hell gefiirbte Plusmazone win den Kern. 2 Flachschnitt durch
die Randzone eiuner hogiz verlaufenden Naevuszelle. Die blitterige Hillle wesentlich aquer-
westreift erschieinend. 3 Kern einer anliegenden Bindegewebszelle. b Naevuszelle bei 1 quer,
bei 2 schragliings getroffen.  Bei 1 die Hille das Bild einer Art Randreifen von mehr
bliatterigem Gefiige bietend, bei 2 die ILillle wesentlich lingsfaserig erscheinend. Die Hiille
demnach cin fuseriges Netzwerk darstellend, das vielfach zu Hiutehen sich verdichtet.

gich erweist. Am allerhiufigsten zeigt das Querschnittsbild der Zellen eine um den
in der Mitte gelegenen Kern ausgebreitete ziemlich breite Zone heller Plasmamasse,
shrend der Rand der Zellen schalig-blattrig aussicht (s. Abb. 13).

Wihrend sonst allerorts im Schnitt die geschilderten Zellen stets langgestreckte
Bandform zeigen und wie erwahnt nach der Aufsplitterung der Biindel in das knapp
unter der Oberhaut gelegene Bindegewebe nicht mit Sicherheit sich verfolgen
lassen, ist an umschriebener Stelle des Schnittes ein wohlgekennzeichnetes unmittel-
bar bis an das Epithel heranreichendes Naevuszellenlager (s. Abb. 11b) als klare
Fortsetzung der geschilderten Zellziige festzustellen. Diese Naevuszellballen wunter-
scheiden sich von dem bisher geschilderten eigentlichen Geschwulstgewebe nwur
dadurch, daf thre Zellen nicht langgestreckt, bandformig, sondern kurz, fast rundlich
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erscheinen, durch sonst aber nichts. Auch hier sind die Zellen netz{srmig zusammen-
sefiigt, von streifigem bzw. blattrigem oder blasigem Gefige und in wechselnder
Menge mit braunen Farbstoffkornchen besetzt. Die Maschen dieses Zellnetzes er-
scheinen von einem zartfaserigen stark aufgesplitterten Bindegewebe mit einge-
streuten schmalen langlichen Kernen gefiillt. Kurz, fast rundlich ist die Form der
besagten Zellen dann, wenu sie im Netz zu inehreren nebencinander oder dicht hinter-
vinander liegen; nur im groben rundlich. in Wahrheit aber mit zarten Fortsitzen
verschen und hierdurch sternférmig sind sie dort, wo das in Rede stehende Zellnetz
sozausagen cinreihig ist und seine Zellen weit auseinandergeriickt erscheinen, dort
also wo die Zellen zundchst, auf den ersten Blick, inselférmig zu liegen scheinen.

Wenn dic besagten Zellen in Bivuleln beisammenliegen, ist bei gewdhnlicher Kern-
Plasmafarbung zunachst nicht klar, ob und von welcher Art Hillrewebe dic cinzelnen
Zellen zu Biindeln zusammengehalten werden. Die sonst fiir derlei Untersuchungen
schr aufschluBBreiche Mallorysche Bindegewebsfarbung ecrleichtert diese Fest-
stellung nicht, insofern als das geschilderte faserig-blattrige Cefiige der Zelleiber
blau sich anfirbt und ebenso die scheidenartige Verdichtung, welches dieses Gefuge
randwirts in den Zellen erfahrt; deshalb ist es zundchst nicht méglich, mittels der
Mulloryschen Firbung eine etwa vorhandene zwischenzellige Fasermasse, sei es
leimgebender, sei es gitterfaseviger Natur, die ja gleichfalls blau gefiarbt erschiene,
gegen die Randreifen der Zelleiber abzugrenzen.

" Liegen die Zellen bandférmig hintereinander, ist nach Farbung mit dem Mallory-

schen (Gemisch eine fallbare Grenze zwischen thnen nicht wahrnehmbar und zwischen
den Zellen, die nebeneinander liegen, bestehen breite brickenfdrmige plasmatische
Verbindungen. Das spricht fiic ein syncytiales Gefage der Zellmasse, wie es Husson
bereits beschricben hat, und wenn Verfasser gleichwohl von Zellen spricht, so ist dies
ctwa so zu verstehen, wie wenn man von Herzmuskelzellen redet. Dariiber hat
Verfasser keine sichere Rlarheit gewinnen kdnnen, ob nicht doch aus diesem syncy-
tialen Verband einzelne Zellen vollig sich loslosen kénuen, namentlich dort, wo die
besagte Zellmasse in den oberflichlichen Teilen des Knotens stark aufgesplittert
erscheint. Diese Schwierigkeit erklart sich aus dem oben Gesagten. Die allermeisten
Stellen, wo die in Rede stebenden Zellen inselférmig zu liegen scheinen, lassen sich
allerdings, in der Schnittreihe verfolgt, miihelos als Tauschungen, nimlich als Schnitt-
bilder durch das Syneytium entpuppen.

Nauch dem besagten Farbeverfahren erscheint das kaum merklich feingekérnte
Plasma  schmutzig blaulich-rotlich getout, die mehrfach erwihnten Vakuolen
ungefirbt oder ganz zart blaulich getont.

Mit dem Weinsteinsiure-Thioningemisch nach dewm Verfahren Verfassers ge-
farbt erscheint das geschilderte Geschwulstgewebe zart rosenrot, in den Randteilen
der Zellen zumeist kriftig rot (vgl. Abb. 9a). Wo die Zellen Vakuolen enthalten,
nehimen diese keine Farbe an, wohlaber firbt sich die zwischen den Vakuolen gelegene
feinkornige Plasmamasse deutlich rot. Gelegentlich finden sich metachromasierende
lipoide Stoffe in Form vereinzelter ziemlich grober Tropfen verstreut im Zelleib
vor. Sudanfirbbare Masse fehlt so gut wie vollstandig.

Bei Anwendung einer Gitterfaserfirbung { Pap) unterscheidet sich das innerhalb
und in den Randteilen der Naevuszellen gelegene Faserwerk weitgehend von dem
die Naevuszellenhaufen und -ziige wmgebenden leimgebenden Bindegewebe. Sein
Farbton ist ein blaflgraver bis grauschwirzlicher, es erscheint im ganzen oftmals
feinstkornig und viel weniger scharf gezeichnet als in Mallory-Schnitten, ja gelegent-
tich nicht einmal so scharf wie in gewshnlichen mit Hamatoxylin-Eosin gefirbten
Schnitten. An anderen Stellen gleicht es vollig einem Gitterfaserwerk.

Die geschilderten Verhiltnisse seien in nebenstehendem zeichnerischem
Muster (s. Abb. 14) anschaulich zusammengefallt. Das netzigblatterige
Faserwerk o liegt in der Aullenzone des bis b reichenden Zellleibes
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innerhalb eines metachromatisch rot sich firbenden Randreifens;
allem Anschein nach hangt es mit den leimgebenden Fasern der Um-
gebung zusammen. Mittels der Gitterfaserfirbung erscheint es blaBBgran
bis grauschwiarzlich getént und oftmals feinkérnig. Das Mallorysche
Gemisch firbt das Faserwerk in der gleichen blauen Farbe wie das um-
gebende leimgebende Bindegewebe,

Das besagte Faserwerk wird von den Nuevuszellen noch innerhall des
Zelleibes ausgearbeitet.  Diese Auffassung stiitzt sich auf folgende Tat-
sachen: '

1. Die feinen Zwischenrinme im des blitterizen Netz-
werkes der Aullenzone zeigen bei der Fiarbung mit dem MWelloryschen

Bereiche

b a Gemisch jenen blaulich-roten Ton, den das um den
( | Kern angehiufte Plasma aufweist. Dasx Plasma
S i‘::. » reicht also allem Anschein nach bis 6.
\r{ @;“ Sﬂ" . 2 Kleine Inseln mi.t dem Anilinblau ge'fiirbtcn
L“‘N,‘/)% netzigen Fachwerkes finden sich gelegentlich un-
T

verkennbar im Zelleib (¢), woraus zumindest an
diesen Stellen die Fiahigkeit der besagten Zellen,
noch innerhalb des Zelleibes ein netzférmig zu-
sammenhédngendes blatteriges Geflige auszuarbeiten,
mit Sicherheit hervorgeht.

3. Die blitterice AnBenzone der Naevuszellen
farbt sich nach dem Verfahren Verfassers meta-
chromatisch rot (s. Abb.9). ebenso wie hiufig an-

Abb. U4,
Zceichnerisches Muster
des von der Nuaevus-
zelle  ausgearbeiteten
Fiserwerkes. « [nnere
Begrenzung, b dubere
Bewrenzung des scha-
lig-blittterigen Rand-
reifens. Div Zellgrenze
bei b, der Randreifen
also in det Zelle gele-

gen. e IPaserig-netziges
(yefiize in der Nihe des
Wernes, Leimgebende
Fasern setzen aufien

am Ranrlreifen an.

zutreffende wolkig-tropfige Massen im Zelleih (siehe
Abb. 9): die kollagenen TFasern. welche dic Zell-
biindel umbhiillen, erscheinen ungefarbt.

4. Gelegentlich hat Verf. die Aunflenzone dicht

mit Melaninkornchen besetzt gefunden (vgl. Abb. 9).
Ganz unwahrscheinlich wire. dall diese Farbstoffkérnchen in einer die
Zellen umgebenden bindegewebigen Hille liegen sollten.

Die Erforschung der Zusammenfigung der Naevuszellen in den
Biindeln mag. wenn sie lediglich nach Mellory oder nach einem dhnlichen
Verfahren gefirbte Schnitte zur Unterlage nimmt, zu einer anderen
Deutung als sie in vorliegender Arbeit geboten wird, fithren konnen,
namlich zu der irrigen Anschanung, dafl man die Grenze der Zelle bei
o (vgl. Abb. 14) anzusetzen. die schalig-blatterige Zone hingegen bereits
als blatterige bindegewebige Hiulle zu deuten habe, welche gegen die
Umgebung in Fasern auslaufe. Allem Anschein nach trifft dies auf die
Massonsche Darstellung zu. Eine Grenze der offensichtlich in und von
der Naevuszelle ausgearbeiteten Fasermasse gegen das umgebende leim-
gebende Bindegewebe vermag ich in Schnitten, die mit dem Malloryschen
Gemisch gefarbt sind, wie gesagt, nicht zu sehen. In Gefrierschnitten,
die in ein Weinsteinsiure-Thinoningemisch eingeschlossen wurden, grenzt
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sich allerdings, wie oben betont, der rosenrot erscheinende Randreifen
scharf gegen das ungefirbte leimgebende Bindegewebe der Umgebung
ab: doch wire méglich, dafl die Metachromasie des Randreifens nicht
den Fasern selbst zukdme, sondern einer zwischen den Fasern liegenden
oder ihnen anhaftenden Masse. Gleichwohl habe ich Bedenken. das
Faserwerk der Naevuszellen kollagen zu nennen. weil es ein anderes
Gefiige als leimgebendes Bindegewebe aufweist und die bei Verwendung
des Malloryschen Gemisches sichtharliche firberische Ubereinstimmung
allein mir fiir eine (deichsetzung der besagten Fasermassen keineswegs
zu gentigen scheint. Daf es sich nm Vorstufen kollagener Fasern handelt
oder zwischen ihnen und den kollagenen Fasern zumindest chemische
Verwandtschaften bestehen. erscheint mir nicht nur nicht ausgeschlossen,
sondern wohl sogar wahrscheinlich.

Ich betone das aus folgenden Griinden: Das Awftreten von Fasern
in den Naevuszellen ist an sich ja wohl bekannt und man hat sie bisher
schlechtweg mit kollagenen Fasern gleichgesetzt. , Anfangs sind es die
Randpartien des Protoplasma. die sich zu Fasern verdichten und mit
denen benachbarter Zellen zu Faserziigen verbinden. Spiter schreitet die
Umwandlung des Protoplasma zu Fasern nach dem Innern der Zelle
immer weiter, so dafl schlieBllich der Kern ohne deutlich nachweisbaren
Protoplasmarest den Fasern direkt aufliegt™ (Kroinayer). Kromayer
spricht von Bindegewebsfasern.

An der Hand cines sehr geeigneten Untersuchungsgutes. das so wie die vorliegende
Beobachtung Verfassers von der Ropfhaut stammte, hat Fischer mittels der Mallory-
schen Bindegewebsfirbung die in Rede stehenden Verhiltnisse nochmals eingehend
untersucht. Seine Schilderung mag in vielen Punkten von meiner abweichen, grund-
satzlich stimmen wir mit Kromayer dahin dberein, daBl sich im Zelleib der Naevus-
zellen Fasern entwickeln. Fischer spricht von kollagenen Fasern und von kollagen
impréagnicrten Fibrillen. Er leitet seine Ansicht aus der Tatsache ab, daB sich die
besagten Fasern mit dem Melloryschen Gemisch blan fiarben so wie das leimgebende
Bindegzewebe. Demgegeniiber verweise ich auf das oben Betoute. Ich glaube nicht,
wie Fischer, dafl dic besagte Lebensverrichtung nur jungen Naevuszellen mit mach-
tigemn Wachstumstriebe zukomme, sondern halte sie tiir eine den Nacvuszellen im
allgemeinen eignende Fahighkeit, die unter verschiedenen, z. B. auch voun der Korper
gegend abhingigen Bedingungen in wechselndem AusmaBe in Lrscheinung tritt,
etwa so wie die Melaninerzeugung. Ich glaube nicht, daB Naevuszellhautfen, in
deren Innern keinerlei Faserbildung vorliegt, anderer Herkunft seien als Naevus-
zellnester mit reichlicher Faserbildung um jede einzelne Zelle. Ich leite nicht wie
Fischer die ganze in einem Naevus sich findende Fasermasse von den Naevuszellen
ab, sondern zum Teil auch von dem ja stets vorhandenen gefaBfithrenden binde-
gewebigen Stiitzgeriist. Das seltene Vorkommen von Knochen in einem Naevus
wiirde ich auf die gednderte Lebensverrichtung eben dieses Stiitzgewebes zuriick-
fithren und nicht auf die Naevuszellen. Ich radume ein, daB sich das Auftreten eines
taserknorpeliahnlichen Gefiiges in einem Naevus aus dem Bilde der von ihren Fascer-
korben umscheideten, in Haufen beisammen liegenden Naevuszellen verstehen
lieBe.

Ist durch die Tatsache, dafl die Naevuszellen Faserbildner sind,
ihre mesenchymale Natur enthullt und sichergestellt ? Wenn von diesen
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Tasern feststiinde, dafBl sie leitngebende seien oder zu leimgebenden
werden kéunten, ja. Das ist aber, wie bereits hetont, noch nicht véllig
klargestellt.

Zusammengefaft liegt also das Bemerkenswerte des geschilderten
Naevus darin, dafl seine Zellen in sehr deutlicher Weise ein eigenartiges
netziges und blitteriges, vermutlich dem Prikollagen zumindest sehr
nahestehendes Faserwerk ausarbeiten, set es im Innern des Zelleibes,
sel es in seinen Rundleilen, hier in Form des sogenannten Randreifens.

Abbh, 15, (L.O. Nr. 1941937, Danzig, 7liihriger Mann,) Fornol, Gefriersehnitt, Wein-

steinsinre-Thionin.  Aus einem Naevis mit zahlreichen Riesenzellen. I Ungewdhnlich

dicker ,,Rundreifen’ an ciner Riesenzelle von netzigem fidig-blittevigem Gefige; 2 Binde-
gewebszellkern; 3 gewdhnliche Naevuszelle; £ vakuolige Nuevuszelle.

Gelegentlich begegnet man Naevi, in denen diese Randreifenbilduny,
insbesondere an vielkernigen Riesenzellen, eine auferordentliche Breite
aufweist (s. Abb. 15).

Fall 8. (L.O. Nr. 32/1936, Krankenhaus Allerheiligen, Breslau.) 48jahrige Frau.
Gebarmutterkrebs. Herzmuskelschwiche. Linsengrofler Knoten.

Histologisch die Zcllmasse des Geschwiilstchens zum Teil bis unmittelbar an
die Oberhaut heranreichend und mit ihr zusammenhangend, zum Teil durch einen
bindegewebigen, von Naevuszellen freien Streifen von der Oberbaut geschieden.
Der Bau des Knotens weitgehend mit dem einer Dolde vergleichbar: von der Mitte
seines Grrundes Naevuszellbinder radidr nach aufwirts strebend und mit rundlicher
von Naevuszellhaufen gebildeter Verbreiterung endigend. Die oberflichlichen
Haufen von Zellen gebildet, die epithelartig beisammen gelegen und durch ein
metachromasierendes Fachwerk voneinander geschieden erscheinen (3. Fall 1,
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S. 419). Innerhalb der tiefer gelegenen Binder die Naevuszellen win vieles breiter.
wie angeschwollen, jedoch stets langliche Gebilde darstellend. bei der Betrachtung
mit schwach vergréBernden Linsen und bei Anwendung der LinschluBfarbung in
ein Weinsteinsiure-Thioningemisch von rosaroter Farbe und von homogener Be-
schaffenheit. Bel stirkerer VergroBerung aber 16st sich diese homogene Beschaffen-
heit an quergeschnittenen Zellen in ein zartes blatteriges Gefiige, an lingsgetroffenen
Zellen in eine feine Langsstreifung auf. Die Zellen liegen innerhalb der Bander nur
zum geringsten Teil, und auch dann nur im Groben, gleichgerichtet, zumeist vielmehr
wie geflochten oder wirtelig gegeneinander verdreht oder wie gerankt. Die besagten

Abb. 16. «L.O. Nr. 32/1936, Breslaw, $3jihrige Fraw) Formol, Celloidin-Paraffinsce

Muallorys Gemisch. Naevisches , Karperchen™ (1) vonregellos-blitterigem Bau ( -

bild dureh ein Bindel geflochtener, wirtelig gedrehter und gerankter Nuevuszellen).

umgeben  von  aufgelockertem  Bindegewebe (2) mit eingestreuten einzeln liegenden
Naevuszellen (3, 37).

Bander beschreiben nun selbst keine gerade Linie, sondern sind im ganzen leicht
gewellt. Quer- oder Schrigschnitte durch diese Biindel erzeugen das Bild rundlicher
.. Korperchen®, deren Bau entweder ganz vegellos blattérig (s. Abb. 16) oder mehr
minder kreisformig-blitterig! oder quer-blitterig (geschichtet) erscheint. Die letzt-
genannte Art von I(orperchen ist in Abb. 17 wiedergegeben. Sic ist es, die Masson
den MeifBnerschen TastkSrperchen mit kithnem, scharfsinnigem Blick vergleichend
an die Seite geriickt und Corpuscules naeviques genannt hat. In der Tat ist die
Ahnlichkeit zwischen den in Abb. 17 wiedergegebenen (Gebilden und der schul-
maBigen Darstellung des Meifnerschen Tastkorperchens, namentlich bei Anwen-
dung der Einschiuffirbung, eine erstaunliche 2. Beide zeigen rosenrote Metachro-

U Wiederholt fillt eine gewisse Ahnlichkeit mit den Zellballen mancher Endo-
theliome der Dura mater, selten einmal auch mit Hassulschen Korperchen auf.

2 Diese Ahnlichkeit ist im Schrifttum von Miescher und von v, Albertini bestatigt
worden.
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masie. Doch sei sofort betont, daf schon die normalen Meifinerschen Tastkorperchen
»eine ungeheure Menge morphologischer ,Modifikationen® aufweisen koénnen™
(Ph. Stohr jr.), und das gilt fiir die in Rede stehenden ,,naevischen Tastkorperchen™
fast ebenso. Das quere blatterige Gefiige dieser Gebilde erklart Jlasson durch eine
mit gegenseitiger Abplattung einhergehende Ubereinanderlagerung der ,,naevischen
Tastzellen nach Art der Windungen eines Heizk6rperrohres: das seiner Arbeit
beigegebene zeichnerische Muster (1. ¢., S. 431, Fig. 7) stellt das ,,naevische Tast-
korperchen demzufolge alscine in Windungen gelegte Naevuszellkette dar. Verfasser
gibt die Richtigkeit dieser Darstellung fiir eine Reihe von Beobachtungen zu (s.

a

Abb, 17. (L.O.Nr. 32/1936, Breslau. 48jihrige Frau.) Formol, Gefrierschnitt, Weinstein-
siture-Thionin, XinschluBfirbung. Naevus mit zahlreichen ,,naevischen Tastkérperchen
(Corpuscules naeviques, Massen)., 1, 2 ,,unevische Tastkérperchen™ mit Scitenansicht der

2

iibereinandergelagerten Zellen. 3 ., Nuaevisches Tastkoreperchen', Fluchschnitt; die Zellen,
namentlich bei a, mehr von der Fliiche geschen. 4, 4 gewdhnliche Nuevuszellen,

5, &' Mastzellen. 6 Kern einer Bindegewebszelle.

Abb. 17,); in anderen Fillen entspricht das quere blétterige Gefiige einem Flach-
schnitt an ein Biindel nebeneinander, nicht itbereinander gelegener streifiger Naevus-
zellen, und in wieder anderen Fillen einem Flachschnitt an eine einzige streifige
Naevuszelle, die an der Stelle einer Windung getroffen wurde (vgl. Abb. 13a ).

Zusammengefapt liegt das Bemerkenswerte des vorliegenden Naevus
in der reichlichen Entwicklung eigenartiger blitteriger , Aérperchen™,
die den Meifnerschen Tastkorperchen zum Teil weitgehend dhneln,

Ich habe diese Corpuscules naeviques MHassons etwa in einem Zehntel
meines ausgedehnten Untersuchungsgutes in mehr minder groBer Zahl
angetroffen.

Fall 9. (E. Nr. 644/1937, Danzig.) 1jihriges Macdchen. Angeborener, etwa
1cm im Durchmesser haltender brauner Fleck in der Haut des Kinnes.

Histologischer Befund (gekiirzt). Naevuszellennaevus mit auBerordentlich reich-
lichen sog. Abtropfungserscheinungen (Unna, s. Abb, 18), vergesellschaftet mit sehr
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dicht stehenden in Entwicklung begriffenen Haaren. Talg- und Schweifidrisen.
Iis handelt sich demnach um einen zusmmmengesetzten Naevus im Sinne der in der
Lehre von den Hautkrankheiten tiblichen Namensgebung, Der Naevuszellennaevus
selbst aufgebaut aus kleineren und graBeren Zellballen, die zum allergréfiten Teil
an der Epidermis-Cutisgrenze lieven, und zwar so, dall sie sowohl nach vben die
Tpidermis, als nach uaten die Cutis cindellen. Beim Einschlul§ der Schnitte in cin
Weinsteinsiure-Thioningemisch zeigt nur ein geringer Teil der Zellen eine diffuse
rosenrote Metachromasie, nirgends scheinen metachromasicrende Tropfen auf.

In i b ie 2a 20

AbDo I8, (E.Nre. 644 1937, Dangig, 1jdahrviges Miadehen.) Formol, Paraffin, llimatoxylin-
Fosin,  Aus ceinem zusimmengesetzten Nievis (Haar-, Talgdriizsen-. Scehweidrisen- und
Nuevuszellennuevis) in der Haut des Kinnes it sog, Abtropfungserscheinungen (I nnaj.
1, 1h, le, 1d Noevuszellballen an der Ipidermis-Cutisgrenze. 2o, 26 abtropfendes
Nuevuszellbaufen., Ja, 36, 3¢, Jd Haarfollikell £ Naevuszellhaufen aun einem SchweiB-
drisscnaustithrungsgang (77, 6 Naevuszellhaufen am Ausfithrungsgang einer Talgdriise (7).

In der Epidermis sowohl des Naevusbereiches wie seiner Umgebung zahlreiche
sog. helle Zellen; alle Uberginge zwischen diesen Zellen und den Naevuszellballen,

Dic gleiche ballenformige naevische Zellwucherung, wie sie hier fiir die Epi-
dermis geschildert wurde, allenthalben auch im Bereiche der Haarwurzelscheiden,
der Talgdriisen und Schweildriisenausfithrungsginge sich vorfindend. nur mit dem
Unterschiede, dall diese Zellballen deutliche Metachromasie aufweisen.

An den tiefer gelegenen Nervenfaserbiindeln der Haut in keinem Schnitte eine
faBlbare abwegige Veranderung festzustellen. In den schmalen, an die Anhangs-
gebilde der Haut herantretenden Biindeln stellenweise eine wenig auffillige Ver-
mehrung endoperineuraler Zellen; sicheres Naevusgewebe findet sich in ihnen
nirgends.

An der Wesensgleichheit des geschilderten Naevuszellennaevus mit
den frither beschriebenen ist nicht zu zweifeln, so verschieden auch die
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vorliegende Wucherung auf den ersten Blick anmuten mag. Thre Zell-
ballen gehen klar hervor aus den sog. hellen Zellen, und diese wurden
in Fall 3 als oberste, in der Epidermis gelegene Auslaufer eines Naevus
sichergestellt. Der Unterschied liegt darin, daf8 in vorliegendem Fall die
Wucherung der in der Epidermis und an der Epidermis-Cutisgrenze
celegenen hellen Zellen das Um und Auf der Naevusbildung aunsmacht,
wihrend in der frither geschilderten Beobachtung die besagte Zelle im
wesentlichen unbeteiligt erschien. Aus dem histologischen Bilde des
in Rede stehenden angeborenen XNaevus ist unmittelbar abzulesen.
daBl eine naevische Wucherung in der Epidermis sowohl, wie in dem
Girenzgebiet zwischen Epidermis und Cutis statthat; ob die dabel ge-
bildeten. nur wie ein Tropfen an der Epidermis haftenden Zellballen
zuerst als Haufen in der Epidermis lagen und erst im weiteren Verlauf
in die Cutis sich vorschoben, oder ob sie in dem Epidermis-Cutisgrenz-
gebiet von vornherein mehr in der Cutis sich entwickelt haben, lifft sich
aus dem histologischen Bilde gewil nicht unmittelbar erkennen. Wieder
aber miissen wir, so wie frither schon im Fall 3 (8. 429), auf die Moglich-
keit verweisen, daB ein in Cutis und Epidermis gelegenes zusammen-
hingendes Zellsystem in Wucherung geraten sei, in vorliegender Beob-
achtung jedoch, im Gegensatz zur frither geschilderten, fast ausschliel3lich
im Bereich seiner obersten Auslaufer. Die Feststellung Unnas, daB in
bestimmten Fiillen aus dem Wucherungsgebiet an der Epidermis-Cutis-
grenze Zellballen in die Cutis ,abtropfen™ und schlieflich tatsichlich
im Stratum papillare liegen zu kommen scheinen, hebt diese Mdglich-
keit keineswegs auf, sondern vertrigt sich durchaus mit ihr.

Im iibrigen zeigt die folgende Beobachtung, daB es sich hier nicht um
eine Moglichkeit handelt, sondern um wirklich bestehende Verhdiltnisse.

Fall 10. (48jahrige Frau, Danzig.) Die dullere Decke bei der Betrachtung mit
freiem Auge frei von fafibarer krankhafter Verinderung.

Histologischer Befund. Zahlreiche sog. helle Zellen (Musson) mit fast unge-
firbtem, zum Teil vakuoligem Plasma im Stratum basilare der verhaltnismaBig
diinnen, von reichlicher Hornmasse bedeckten Epidermis. Diese Zellen mit durch-
aus gleichartigen, bereits véllig in der Cutis gelegenen, scharf begrenzten rundlichen
oder langlichen, oft mit langen Ausldufern versehenen Zellen unmittelbar zu-
sammenhingend, die einerseits wieder mit benachbarten sog. hellen Zellen im
Stratum basilare der Epidermis in Verbindung treten (Abb. 19). andererseits aber
auch mit noch tiefer in der Cutis gelegenen, schmalen langlichen Zellen im Zu-
sammenhang zu stehen scheinen.

Zusgmmenfassung. Die sog. hellen Zellen finden sich auch auflerhalb
des Rahmens der Nuevusbildung als oberste Ausliufer eines in der Cutis
ausgebreiteten Zellnetzes.

Die soeben kurz geschilderten Verhéltnisse sind in der menschlichen
Haut, wenn man nur darauf achtet, aullerordentlich haufig anzutreffen.
Dariiber hat Kromayer an der Hand zahlreicher photographischer Ab-
bildungen eingehend berichtet, nur mit dem unwesentlichen Unterschied,
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daf} er statt von hellen Zellen von Blaschenzellen spricht, wohl aber mit
dem wesentlichen Unterschied, dal3 er die in der Cutis gelegenen Zellen
fiir epitheliale Epidermiszellen hilt, welche uuter gleichzeitiger Um-
wandlung in Bindegewebszellen (Desmoplasie) in die Cutis geriickt
seien — eine Auffassung. welche ich selbst aus den geschilderten Bildern
nicht abzuleiten vermag.

Sehr bemerkenswerte Ausfithrungen Gber die Natur der in Rede
stehenden Zellen stammen von MHasson. Er findet sie unter anderem

Ia

Abb, 19, (Danzig, 4S8jiithrige Frau.) Formol, Celloidin-Daraffinschnitt, Jfassons Trichrome.
Haut des Unterarmes. Zahlreiche | hielle Zellen*, z. B. bei la, Ib, le, halb in der Ober-
hant, halb in der Lederhaut gelegen., 2a. 20, 2¢ darunter, schon in der Cutis gelegene
spinidelige, rundliche oder veriistelte Zellen. die mit den hellen Zellen, untereinander
unil mit noch tiefer in der Cutis befindlichen Zellen, bei der Untersuchung
in Reihensehnitten, zusammenhingen.

auch in der Haut des Zeigefingers, besonders reichlich in den Epidermis-
kiammen, welche die Schweilldriisenausfiihrungsginge aufnehmen. Das
Wesen der hellen Zellen dieser Ortlichkeit klirt sich bei Anwendung des
C'ajalschen Verfahrens; es handelt sich um die Merkel- Renvierschen
Zellen (Tastzellen), um die ,,Begleitzellen der Tastendigungen™. An den
hellen Zellen anderer Korpergegenden und ebenso an den in der Epi-
dermis gelegenen Ausliufern der Naevuszellennaevi hat Masson Neuriten
vergeblich nachzuweisen versucht, welche Angabe Verfasser bestitigen
kann. Gleichwobhl falt Masson auf Grund der sonstigen iibereinstimmenden
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gestaltlichen igenschaften die intraepidermischen Naevuszellen, die
hellen Zellen der Epidermis und die Tastzellen als . homolog™ auf und
erklirt das Unvermdgen. an den beiden erstgenannten Zellarten Neurite
darzustellen. mit der Launenhaftigkeit der Versilberungsverfahren.

Ich stimme Masson durchaus in der einen Hinsicht zu, daB die intra-
epidermischen Naevuszellen. die sog. hellen Zellen der Epidermis und
die Tastzellen auf Grund gestaltlicher Betrachtung einander eng an die
Seite zu riicken sind, wohl nur verschiedene Erscheinungsformen der
gleichen Zellart darstellen: ich folge Mrsson auch in jener Hinsicht,
dal3 die offenkundige Beziehung der Tastzellen zum Nervengewebe auch
die mit den Tastzellen nach ihrem ganzen Aussehen iibereinstimmenden
Zellen in ein bestimmtes Licht rickt.

Das Unvermigen jedoch, an den zuletzt genannten Zellen enge
Beziehungen zu Neuriten aufzuzeigen, ldllt sich unbeschadet der be-
griindeten Vermutung, dal es sich um Zellen handele, die dem Nerven-
gewebe zugehdren, auch anders erkliren.

An dieser Stelle sei hierzu nur kurz folgendes bemerkt: Die Key-
Retzrusschen Untersuchungen haben uns gelehrt, dall es im Zwischen-
gewebe der Nervenfaserbiindel ein netzférmig zusammenhingendes Zell-
system (Hautchen- oder Endothelzellen) besonderer Art gibt, welches
jede einzelne Nervenfaser scheidenférmig umgibt. aber mittels briicken-
formiger Verbindungen mit einem véllig gleichartigen, in den binde-
gewebigen Hiillen der Nerveunfaserbiindel gelegenen Zellsystem zu-
sammenhingt. Diese Hautchenzellen finden sich in Form der Henleschen
Scheide auch noch an den einzeln verlaufenden Nervenfasern, und die
Moglichkeit ist nicht von vornherein abzulehnen, dal die besagten
Zellen an diesem Ort seitlich als zusammenhédngendes Zellnetz sich fort-
setzen, dabei naturgemifl von den Neuriten sich entfernend. Davon
spater mehr (s. S. 458f.).

Vorerst sei zusammenfassend lediglich festgestellt:

1. Den sog. hellen Zellen der Epidermis begegnet man alltaglich auch
auflerhalb des Rahmens der Naevusbildung: sie stellen die obersten
Ausldufer eines anch gewohnlicherweise in der Cutis ausgebresteten Zell-
netzes dar.

2. Die sog. hellen Zellen der Epidermis und die intraepidermischen
Naevuszellen, welche mit den tiefer gelegenen Naevuszellen unmittelbar
zusammenhingen (vgl. Abb. 6). sind wesensgleich.

3. Die Naevusbildung geht demnach von einem netzformig angeordneten
Zellsystem aus, das sich in der Cutis qusbreitet und in die Epidermis in
Form der soy. hellen Zellen hineinreicht.

4. Die gestaltliche Ubereinstimmung zwischen den sog. hellen Zellen
und den Tastzellen (3. Masson) weist fir sich allein schon ouf eine be-
deutsame Beziehung des Naevusmultergewebes zum Nervengewele hin.
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Ich glaube mit der gegebenen, méglichst kurz gehaltenen Schilderung
der Formbesonderheiten, welche den Naevuszellen in den verschiedensten
Knoten eines umfinglichen Untersuchungsgutes immer wieder eigen
sind, gezeigt zu haben. wie reich sich die besagte Zellart an gestaltlichen
Erscheinungsformen erweist, wenn man sie griindlich und nicht nur mit
einer einfachen Kern-Plasmafarbung untersucht. Aber die Vertiefung
in alle gestaltlich faBlbaren Feinheiten des Baues der Naevuszellen
witrde ja doch von den meisten, welche das Empfinden fir den Wert
des Bausteines nicht besitzen, nur als eine Art von Spiel empfunden,
wenn hinter dieser Vertiefung nicht das jedermann sofort einleuchtende
Ziel zu sehen wire. Im vorliegenden ¥alle ist das Ziel der eingehenden
Beschaftigung mit den gestaltlichen Feinheiten der Naevuszelle die
Kligrung threr seit Jahrzehnten umstrittenen geweblichen Herkunft.

Die gewebliche Herkunft von Gewichsen mit unbekanntem .,Mutter-
gewebe' wird im wesentlichen auf zweierlel Weise geklirt: Entweder
dadurch. dafl man sorgfiltig die verschiedensten Formbesonderheiten
des Geschwulstgewebes aufzudecken sich bemiiht, so lange bis eine ganz
besonders kennzeichnende richtig erkannte gestaltliche Einzelheit formlich
den Schleier wegzieht, der bis dahin das natiirliche Vorbild im Kormen-
kreis einer bereits bekannten gewdhnlich vorkommenden Zellart ver-
hiillte; oder dadurch, dafl man in weit ausgreifender Weise den Formen-
kreis einer gewdhnlich vorkommenden Zellart auszuschépfen sich be-
miiht, um auf diesem Wege bei der Betrachtung ihrer Veranderungs-
méglichkeit im Rahmen bescheidener nicht geschwulstiger Wucherungs-
vorgange die wesentlichen Ziige des bis dahin ritselhaft erschienenen
Antlitzes einer bestimmten Geschwulstart sich erhellen zu sehen.

Bei der Erforschung der geweblichen Herkunft der Naevuszellennaevi
ist Masson den ersten Weg gegangen: die mir wesentlich erscheinende.
bedeutsame Frucht seiner Arbeit war die Aufdeckung der ,Corpuscules
naeviques' (der ,.naevischen Kérperchen™) !, welchen die 3 eifinerschen
Tastkorperchen als sozusagen natiirliches Vorbild an die Seite gestellt
werden diirfen.

Die Untersuchungen Verfassers hinsichtlich der geweblichen Herkunfi
der Naevuszellennaevi sind zunichst,- und soweit sie im vorstehenden
bekannt gegeben wurden, gleichfalls den ersten Weg gegangen. Das vor-
laufige Ergebnis dieser Forschung wies auf die Spur eines zwar im ilteren
Schbrifttum bereits bekannten, heutzutage aber kaum mehr gekannten
und mit dem Naevus niemals in Beziehung gebrachten zelligen Vorbildes
hin. Als diese Spur gefunden war, muflite jedoch der zweite Weg im
Anschlufl daran beschritten, ndmlich der gestaltliche bis dahin nur
sehr diirftig erforschte Formenkreis des Vorbildes selbst ausgeschopft

1 Betont sei, daf sehr dhnliche Bildungen auch in den sog. Endotheliomen der
Dura mater zur Beobachtung kommen kénnen.

Yirchows Archiv. Bd, 301. 20a,
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werden. um iiber befriedigende, geniigend gesicherte Vergleichsmdglich-
keiten zwischen eben diesem Vorbild und der Naevuszelle zu verfiigen.

Die besagie Spur wies anf die sog. Blesenzelle ( Langhans) des peripheren
Nervengewebes hin.

Um dies zu verdeutlichen, seien zunichst die oben an der Hand von Fillen
geschilderten feineren gestaltlichen Merkmale der Naevuszelle nochmals zusammen-
fassend aufgeziahlt, und im folgenden das wesentliche des im &lteren Schrifttum
itber die sog. Blasenzelle Bekannten angefiihrt:

Im Leben der Naevuszelle spielt die Ausarbeitung fettiger Stoffe eine allem
Anschein nach sehr bedeutsame Rolle. Sie enthalt hiufig neutrales Fett in Form
feiner oder grober Tropfen, wiederholt Lipofuscin, weniger haafig doppeltbrechende.
zum Teil cholesterinige Masse. Sehr regelmiBig weist sie metachromasierende
lipoidige Stoffe auf, teils diffus verteilt im Zelleib, teils in Form eines zarten Netzes
oder grober Tropfen und schlieBlich im Bereich eines faserig-netzigen Randreifens.
Dieses Lipoid kann einem eiweiBartigen Geriist anhaften bzw. es durchtrinken.
Das besagte lipoidige Netz ist entweder feinmaschig und ebenmiafig, dann hat die
Nacvuszelle in Paraffinschnitten das Aussehen einer Xanthomzelle; oder grof3-
maschig und unregelmaBig, dann erscheint die Naevuszelle blasig gekdmmert
(Blasenzelle). Der Inhalt der feinen Waben und sehr hiufig auch der Inhalt der
groBeren Blasen laBlt sich fiarberisch nicht darstellen: doch konnen die Blasen
wiederholt metachromasierende lipoidige Stoffe in diffus verteilter Form enthalten.
Aus Blasenzellen entstehen mitunter wahre Zellungetiime. Manchmal zeigen sich
an den Naevuszellen Untergangserscheinungen in Form einer fettig-vakuoligen Auf-
Iésung. Moglich erscheint, daBl sich in Naevuszellhaufen gelegentlich auch ohne
Zellzerfall Liicken bilden kénnen infolge eines zum Teil lipoidigen Absonderungs-
vorganges von seiten der Naevuszellen. Ein sehr hiufiger, jedoch nicht regelmafliger
Befund ist die Ablagerung feinkdrnigen bis grobscholligen Melanins, meist in den
obertlachlich gelegenen Naevuszellen.

Wiederholt, wenn auch in wechselnder Deutlichkeit, tritt sowohl im Inneren
der Naevuszellen, wie insbesondere in ihren Randteilen ein eigenartiges, netziges
und blattriges Faserwerk in Erscheinung.

Augenfillige. gestaltlich fallbare Merkmale der Lebenstitigkeit der
Naevuszellen sind demnach: Die Ausarbeitung eines eigenartigen Faser-
werkes. Die Ausarbeitung neutrulen Fettes, doppeltbrechender, zum Teil
cholesteriniger Felistoffe, des Lipofuscings,des Melunins, metachromasierender
Lipoide, die Vakuolen- und Blasenbildung. vielleicht wuch eine zum Teil
lipoidige Absonderung. Als abwegigen Ausgang dieser besonderen Lebens-
tatigkeit begegnet man gelegentlich die wvakuoligfettige Auflosung der
Naevuszelle.

Die Aufdeckung der naevischen Blasenzelle wies, wie bereits erwihnt,
auf die Spur der in dlteren deutschen Schrifttum von Tk. Langhans (1892)
heim Menschen, von seinen Schiilern 7. Kopp (1892) und Cl. Weiss (1894)
beiin Hund geschilderten und so benannten Blasenzelle des peripheren
Nervengewebes (s. Abb. 20). Sie ist vorher im franzdsischen Schrifttum
schon von Renaut (1881) als «Cellule godronnée» (..gebuckelte Zelle'.
,.Krausenzelle’) beschrieben worden.

Ich setze das Wesentliche aus der Schilderung der Blasenzelle dwrch
Langhans (1892, 1. c., insbesondere S. 323, 324—329, 361) hierher:
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Die Blasenzellen (s. Kopp. L c., Tafel IN. Abb.3) liegen in den
Nerven einwd@rts vom Perineuwrium, diesem entweder dicht an oder mehr
im Innern der Nervenfaserbiindel. und zwar stets frei in den Maschen
eines Fasernetzes. . Es handelt sich nicht um Zellen mit Vakuolen in
deutlich erkennbarem Protoplasma. Protoplasma fehlt ihnen fast voll-
stindig; sie bestehen nur aus einer Membran, an deren Innenfliche an

Abb. 20, (K.Nr 4306/1936. Wien, Pathologisches Tustitut der Universititt, 539jithriger Mann.)

Formol, Paratfinschnitt, Himatoxyliin-Bosin, Nervenfaserbiindel it Langhansseher

Bjosenzeile im sog. Randsinng (Renantsche Krausenzelle [«Cellule godrvonnée» ). a I Innero

Grenze des Perineurium. zugleich duBere Grenze des Randsinus. 2 luBere Grenze des

eigentlichen Nervenfoserbiindels, zugleich innere tirenze des Randsinus. 3, 3 Pevineurium,

sehrig geschunitten, 4 Blasenzelle im Randsinus, § Zackig begrenzter Kern der Blasenzeile.
6 Kern einer Schwannschen Zelle. b I Blasenzelle ans a. 600fach vergriBert.

einer oft hilusartig eingezogenen Stelle meist 2, seltener 1 oder 3 Kerne
liegen, dann und wann mit einigen Kérnchen in der Umgebung, und
von hier gehen in der véllig ausgebildeten Form™ strukturlose ,.Scheide-
winde aus, die das helle wasserklare Innere der rundlichen Zelle in ecine
wechselnde Zahl von Kammern einteilen** (L. ¢., S. 324). Die Form der
Zelle ist anndhernd rundlich. fast immer etwas abgeplattet, ihr Durch-
messer betrigt bis zu 30: 25 u. Zahl und GrofBle der Kammern wechseln,
meist kann man 6—S8, doch auch bis 12 zihlen. Die Kammern, deren
29+



159 F. Feyrter:

Inhalt farberisch sich auf keine Weise darstellen 1iB3t, oftimals ganz prall
gefiillt, und die Zellmembran entsprechende mehr oder weniger starke
Vorbuchtungen zeigend. Manchmal ist sie sehr vielfach gebogen oder
geknickt, ,also gefaltet, wie zusammengefallen infolge von Verminderung
des Inhaltes bei der Erhdrtung™ (l.c., S.3253). Die Form der Kerne
rund oder oval, selten besitzen sie ebene oder sogar konkave Druck-
flichen. jede einer einzelnen Kammer entsprechend, und kénnen dadurch
sogar gezackt aussehen. Die vielkammnerigen grofen Blasenzellen entstehen
aus kleineren kugeligen Zellen, die 3 oder 4, oft recht ungleich groBe
Kammern, oder auch nur eine Kammer enthalten. Die einkammerigen
Zellen pflegen eine etwas dickere Wand und etwas mehr Protoplasma
neben dem Kern zu enthalten. so daf} sie bei Seitenlage des Kernes ganz
siegelringdhnlich aussehen.

Alles spricht nach Langhuns dafiir, dall sie aus den ,.plutien Endo-
thelien des Endoneuriums® (L. c.. S. 328) durch kugelige Aufquellung und
Loslésung aus dem zelligen Zusammenhang hervorgehen, dhnlich wie die
..groBen runden Zellen der Lungenalveolen. .. gequollene und losgeloste
Alveolarepithelien darstellen™ (L c., S.320). Kine streng beweisende
Reihe von Ubergangsformen laft sich freilich nicht aufstellen (1. c..
S.328).

Die in Rede stehende Zellart stellt keinen regelmdfigen alltiglichen
Befund etwa in dem Sinne dar, daBl man sie in jedem beliebigen Schnitt
durch irgendeinen Nerven antrife, etwa wie die gewohnlichen Zellen des
Endoneurium oder die Schwnnnschen Zellen. Durchaus nicht. _duwel
Key und Gustav Retzius erwihnen sie in ihrer griindlichen, sorgfiltigen
Abhandlung iiber das Bindegewebe der Nerven itberbaupt nicht. Genaue
zahlenmiBige Angaben iber die Haufigkeit des Vorkommens der be-
sagten Zellen fehlen auch in der Langhansschen Arbeit, aber soviel geht
eindeutig aus ihr hervor, dafl Langhans Nervenstrecken von mehreren
bis zu 20 cm untersucht hat, ohne auf Blasenzellen zu stoflen. Allem
Anschein nach ist er ihnen ,am schénsten ausgeprigt an den kleinsten
Bindeln, besonders innerhalb der Muskeln, doch auch an denen der
Nervenstimme" (s. S. 323) begegnet. Sie finden sich nicht nur in cere-
brospinalen Nerven, sondern auch im Nervus sympathicus (1. ., S. 361).
hier nach Langhans vielleicht noch seltener. Aus der Weiflschen Arbeit
(l.c., 8. 335) sei hervorgehoben, daB aus ihrer Beschreibung, die sich freilich
auf die Verhaltnisse beim Hund bezieht, eine doch recht fithlbare Viel-
gestaltigkeit der Kerne erhelit. ,In mehrkammerigen Zellen sind sie
unregelmifBig gezackt. Aber auch an den einkammerigen zeigt sich
dieser Druck.” Sehr héaufig erscheinen sie in der Seitenansicht halbmond-
oder nierenférmig, dann und wann sind solche Kerne ,,an der konvexen
Seite noch in eine Spitze ausgezogen’.

Nach Renaut (angef. nach Weif, 1. c., 8. 330—332), dessen Unter-
suchungen sich auf das Pferd und den Esel beziehen. zeigen die Kerne
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eine sehr wechselnde, meist sehr bizarre Form. Das Protoplasma der
in Rede stehenden Zellen ist hell, vollig durchsichtig und firbt sich nur
sehr wenig mit dem Eosin. In Alkohol, in Chromsaurelgsungen schrumpft
das Protoplasma und die Zellen erscheinen infolgedessen in hohem Malle
verunstaltet, Osmiumsiure hingegen erhalt ihre Form ganz ausgezeichnet.
Beim Menschen finden sie sich nur in verkiimmertem Zustand.

Die oben aufgefithrten Angaben von Langhans und seinen Schilern
kunn ich aus vielfdltiger eigener Erfahrung durchaus bestétigen.

Die in Rede stehende Blasenzelle des peripheren Nervengewebes leite
ich ab von den platten Endothelzellen des Periendoneurtum. Tch ver-
wende den Ausdruck | Peri-endoneurium®’ absichtlich und gehe damit
der Entscheidung. ob es sich un Zellen des Perineurium oder des Endo-
neurium handele, bewullt ans dem Wege. Die Fruge, ob Endo- oder
Perineurium das Muttergewebe der besagten Zelle darstellt, erscheint
néamlich nicht von grundsitzlicher Bedeutung, iusoferne als nach den
sorgfiltigzen, geradezu meisterhaften Untersuchungen 4. Keys und
(/. Retzius’ Endoneurium und Perineurium einen wesentlich gleichen
Aufbau haben.

Bekanntlich wird jedes Nervenfaserbiindel an seiner Oberfliche um-
schlossen von ciner besonderen bindegewehigen Hiille, dem Perineurium.
welches aus kreisformig verlaufenden faserigen Bindegewebshautchen
hesteht. zwischen denen sich Spaltriume befinden, die von einer platten
geschlossenen Zellschicht (Hdutchen- oder Endothelzellenschicht) aus-
gekleidet erscheinen. Dieses Perineurium entsendet gefaBfiihrende
Scheidewénde ins Innere der Nervenfaserbiindel und lést sich hier in
ein zartes Bindegewebe, das Endoneurium, auf, welches die einzelnen
Nervenfasern trennt und an der Oberfliche jeder dieser Fasern eine aus
zarten Fibrillen bestehende Scheide (die sogenannte Key-Retziussche
Fibrillen- oder Endoneuralscheide) bildet; diese Scheide erscheint an
ihrer Oberfliche von einer platten Zellschicht (H&utchen- oder Endo-
thelzellenschicht, 4. Key und . Retzius) uberkleidet. Demnach a6t
sich ein grundsitzlicher Unterschied zwischen den Endothelzellen
(Hautchenzellen) des Endoneurium und den Endothelzellen des Peri-
neurium nicht machen, sie hingen miteinander zusammen und stellen
eine gestaltlich und wohl auch hinsichtlich ihrer Lebenstitigkeit im
wesentlichen gleiche Zellart dar. Aus diesem Grunde spreche ich in
vorliegendem Zusammenhange nur von einer Endothelzelle des Peri-
endoneurium als der Mutterzelle der Blasenzellen.

Die Entwicklung der besagten Endothelzellen zu Blasenzellen geht
nicht nur inmitten des Nervenfaserbiindels, sondern anscheinend sogar
haufiger an der Innenfliche des Perineurium (s. Abb. 20) oder, was
dasselbe ist, an der Aullenfliche des eigentlichen Nervenfaserbiindels
vor sich. Hier liegt ndmlich ein mit Flissigkeit erfiillter Hohlraum,
der beim Menschen freilich unter gewshnlichen Umstanden infolge seiner
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Enge sich der Beobachtung fast entzieht. beim Pferde aber infolge
seiner Breite immer deutlich in Erscheinung tritt. Dieser Raum kann
gegebenenfalls auch beim Menschen deutlich werden, schon infolge
starkerer Fiillung mit Flissigkeit, vor allem aber dann, wenn eine von
seinen Wanden ausgehende krankhafte zellig-faserige Wucherung zahl-
reiche neue spinuwebenartig ausgespannte netzformige Verbindungen

AbL. 21 (LO.Nr 22,1937, Danzig, s6jabrige Frau.) Formol, Gefrierschnitt, Weinstein-

sire-Thionin, Einschlnifirbung, Nervenfaserbiindel aus dem Plexns cordiacus der Aorta

ascendens, I Marklose Nevvenfasern., 2 Markholtige Nervenfaser. 3 Ausgeweiteter endo-

pevineuraler Raum, durchzogen und erfillt von einem netzfirmig zusammenhiingenden.

faserig-zeligen Balkenwerk (4) und ven freiliegenden, von dem Balkenwerk ahgelisten
runden Zellen (3.

zwischen der Innenfliche des Perineurium und der AuBenfliche des
geschlossenen Nervenfaserbiindels schafft. Durch den gleichen Wuche-
rungsvorgang treten auch innerhalb des Nervenfaserbiindels die von
Endothel ausgekleideten Spaltriume unter gleichzeitiger Ausweitung
und stirkerer Fiillung mit Fliissigkeit deutlicher in Erscheinung (s.
Abb. 21). Ein mehr oder minder grofier Teil dieser gewucherten Hiutchen-

zellen wird unter Abrundung und Loslésung des Zelleibes von seiner
Unterlage frei.
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Wucherungserscheinungen im Randsinus der Nervenfaserbiindel,
wie ich den Raum zwischen Perineurium und eigentlichem Nervenfaser-
biindel nennen mdchte, begegnet man jedoch nicht nur in Form einer
spinnwebenartig ausgespannten netzigen zelligfaserigen Wucherung.
sondern auch in Form teils homogener, teils streifiger, teils blatteriger,
spindeliger Gebilde, die man Renautsche Kérperchen zu nennen pflegt.

Abb, 22, (L,O.Nv. 38/1837, Danzig. #3jahriger Manun.) Formol, Gefrierschnitt. Weinstein-

saure-Thionin, EinschluBfirbung., o Kleines markhaltiges Nervenfaserbitndel am lals,

schri geschnitten in der Hohe cines Renautschen Korperchens (1), 2 Markhaltige Nerven-

fasern, bei 2 mit Schamddt-Lantermanschen Einkerbungen. 3 Grenze zwischen Nervenfasern

und Perinenrium (€. § Zellen des Kndoneurium, eine davon (37, blasig., b Stelle ans a,
unter dem Oltropfen aufgenonunen.

Inmitten auch dieser spindeligen Gebilde begegnet man die besagten
Blasenzellen (s. Abb. 22).

Hier ist nicht der Ort, den ganzen unter krankhaften Verhiltnissen
sich entfaltenden Formenreichtum der Endothelzelle des Peri-endo-
neurium eingehender zu schildern. Das sei einer spiteren ausfihrlichen
Bearbeitung dieses Gegenstandes vorbehalten. Soviel sei aber kurz und
entschieden festgestellt, daBl die in Rede stehende Zellart ebenso wie die
in vorstehender Arbeit eingehend geschilderte Naevuszelle Tropfen
neutralen Fettes. tropfige metachromasierende lipoidige Masse, Pigment-
kirnchen und Vakuolen in threm Zelleib ausorbeitet. Den Gipfelpunkt
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erreicht die Vakuolenbildung in den Blasenzellen (s. Abb. 20). Durch
ZusammenflieBen der Vakuolen entstehen einkammerige Ungetiime von
Zellblasen, die zu Schrumpfung und zu gebuckelter Faltung der Zellhaut
in der Fixierungsflissigkeit neigen (Cellules godronnées). Auch der sog.
Rundreifen kann an ihnen in Erscheinung treten. wenn auch vielleicht
nicht in so formvollendeter Weise wie an den Naevuszellen. Doppel-
brechende lipoidige Masse findet sich in ihnen nur selten einmal. Die
Kerne der Zellen zeigen den gleichen weitgehenden Formwechsel wie jene
der Naevuszellen.

Die in vorliegender Arbeit gegebene eingehende Schilderung der
mannigfachen. histochemisch und durch gestaltliche Betrachtung fal}-
baren Kigenschaften der Naevuszellen, die Aufzeigung mannigfacher
Beziehungen des Naevusgewebes und seines Muttergewebes zum Nerven-
vewebe. sowie der nachdriickliche Hinweis darauf, dall der Formenkreis
der platten Endothelzellen des Peri-Endoneurium mit jenem der Naevus-
zellen eine weitgehende Ubereinstimmung zeigt, filhren zwangsliufig
zur Lehre, duf die Naevuszellennaevi einer mit Wucherung einhergehenden
gestaltlichen wund  stofflichen Verdnderung der Endothelzellen des Peri-
Endoneurium im Bereiche des Nervengewebes der Haut thre Entstehung
rerdanken. Die Naevuszellenncevi sind peri-endoneurale Endotheliome der
Haut,

Masson fiihrt, wie bereits mehrfach betont, die Naevuszelle auf die
Schwannsche Zelle, Verfasser, wie eben ausgefithrt, auf die Endothelzelle
des Peri-Endoneurium zuriick. Worauf stiitzt sich im wesentlichen die
Massonsche Lebre, wie weit erscheint die Lehre Verfassers gesichert und
inwieweit haften vielleicht beiden Anschauungen fithlbare Mingel an?

Der nitheren Erorterung dieser Frageu sei eine kurze Erinnerung an
neuere Erkenntnisse hinsichtlich des gewohnlichen geweblichen Aufbaues
der Nervenfasern vorausgeschickt (vgl. Abb. 23):

1. Das Endoneuriumn der peripheren Nerven formt um die einzelnen Nerven-
fasern ein von argyrophilen Fasern (Gitterfasern) durchsetztes Hautchen (H. Plenk,
1927). Diese Hautchen bilden die bekannte deutliche Begrenzung der Nervenfasern,
welche frither und auch heute noch als ,,Schwannsche Scheide™ bezeichnet wird
(H. Plenk, 1934).

2. In dieses endoneurale Hautchenwerk eingelagert, von ihm umschlossen.
zichen in den peripheren Nerven die Ketten der réhrenférmigen Schwannschen
Zellen, die Neuriten umbhillend, dahin. Das Myelin der markhaltigen Nervenfasern
entsteht nach heute fast allgemeiner Ansicht in der von den Schwannschen Zellen
webildeten Hiille.

3. Zentrale und periphere Nervenfasern zeigen in ihrem Aufbau keine grund-
satzlichen Unterschiede. Den Schwnnnschen Zellen yleichzusetzende ,,langge-
streckte Cytoplasmakomplexe mit groBen Kernen™ lagern auch den zentralen
Nervenfasern an, deren Mark von ihnen gebildet wird (H. Plenk, 1934). Nur fehlt
den zentralen Nervenfasern naturgemdB eine endoneurale Hiille, sie werden vielmehr
von einem Gliageflecht umsponnen.
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Demnach steht von der Schiwannschen Zelle wohl fest, dal sie weder
gitterfaserige, noch leimgebende Masse abscheidet.

Unter den besonderen Stoffen, welche sie aufnimmt und ausarbeitet, treten,
wie bereits betont, Fettstoffe eigener Art fiir das Auge des Betrachters sinnfillig
vor. In dem in Rede stehenden Zusammenhang ist eine Erdcterung der alten
Streitfrage, ob der feinstreifige sog. Achsenzylinder als innere Gestaltung von der
Schwannschen Zelle selbst: geliefert, werde, oder nur als Ausldufer der Ganglienzellen
in Form eines Fadens das Inneve der réhrenférmigen Schwannschen Zellen durch-
ziche, nicht vonnisten, Diese Frage geht ihrer Wege.

3b 2a la da

) S

Abb. 23, Schr vercinfachtes zeichnerisches Muster der Ableitungsméglichkeiten des Nacevus-
gewebes von den Zellen des peripheren Nervengewebes, I Kern der Sekwvunnschen Zelle
a im Lingsschnitt, & im Querschnitt einer marklosen Nervenfaser, ¢ ciner markhaltigen
Nervenfaser il Querschuitt. 2 Endo(peri)neuriles Miutchen um eine Nervenfaser, a im
Lingsschnitt, &, ¢ im Querschnitt. 3 Kern einer endo(perilneuralen Iliutchenzelle, 2 im
lLiangsschnitt, b im Querschnitt. TI. These Massons: Das Naevusgewebe (4 ist von den
Schwunnsehien Zellen abzuleiten. 1I. These Verfassers: Das Naevusgewebe (4b) ist von
endo(peri)neuralen Hautchenzellen abzuleiten.

Das in Abb. 23 wiedergegebene zeichnerische Muster stellt die Wasson-
sche Lehre in 1 und die vom Verfasser vertretene Lehre in TI, sehr ver-
einfacht und in groben Ziigen, dar *.

Aber die klare rdumliche Ableitung der Naevuszelle, sei es von der
Schwannschen Zelle, sei es von der Endothelzelle des Peri-endoneurium,
%0 wie das zeichnerische Muster sie als Mdglichkeiten aufzeigt, haben
weder Masson noch ich selbst vorgenommen. Der fertige Naevus gibt za
dieser vollig eindeutigen Klirung keine Gelegenheit. Das kénnte man
wohl nur bei der zufdlligen Aufdeckung der allerersten Anfiange eines auf
die Cutis beschriankten (s. S. 464) Naevus versuchen.

Betont sei zunichst, dall die markhaltigen Nervenfasern im Gebiete
eines Naevus, soweit ich das bei der sorgfaltigen Durchmusterung einer
fast liickenlosen, in ein Weinsteinsdure-Thioningemisch eingeschlossenen
Gelatine-Schnittreihe ersehen konnte, durch den Naevus hindurchzichen,
also in ihn eintreten und wieder aus ihm austreten. Die im Bereich des

! Vgl. auch das zeichnerische Muster in Verh. dtsch. path. Ges., 30. Tagg.
1937, Feyrter, iiber die gewebliche Herkunft des Nazvusgewebes.
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Knotens vor seiner Iintstehung vorhanden gewesenen markhaltigen
Schwannschen Zellen sind also offenbar alle im Knoten noch erhalten.
Einer mit Wucherung einhergehenden UUmwuandlung dieser markhaltigen
Schwannschen Zellen verdankt der Naevus demunach gewill nicht seine
Entstehung. Die in vorstehender Arbeit vertretene Lehre, dafl die Naevus-
zellen aus einer mit Wucherunyg einhergehenden Umwandlung der Endo-
thelzellen des Peri-endoneurium hervorgehen. vertrigt sich mit der Fest-
stellung der soeben erwihnten Tatsache allem Anschein nach miihelos.
(ileichwohl ist in dem Gesagten kein Beweis zu erblicken, weder fur die
Richtigkeit der vom Verfasser vertretenen Lehre, noch fiir die Unméglich-
keit der von Masson aufgestellten Lehre. Denkbar wire ja die Entstechung
der naevischen Wucherung iin Sinne Massons durch eine mit Zellver-
mehrung einhergehende seitliche Absprossung von den vorhandenen
Schwannschen Zellen, wie ja schlieBlich auch die von mir vertretene An-
schauung nicht nur auf ein Wuchern der Endothelzellen in der vorge-
zeichneten Bahn der Nervenfaserbiindel (s. Abb. 2) verweizen darf.
sondern auch ein seitliches Wegwuchern von den Biindeln in deren Um-
gebung oder ein Wuchern seitlich der Biindel annchmen muB; insofern
als ja ganze Zige und Nester von Naevuszellen frei von jeglicher Nerven-
faser erscheinen.

Also weder Masson noch Verfasser haben ihre Lehre durch einfache
und klare riumliche Ableitung der Naevuszellen nach Art des in
Abb. 23 wiedergegebenen zeichnerischen Musters unumstdfllich — etwa
wie die Ableitung eines in die Tiefe vordringenden Epidermiszapfens
vom Mutterboden der Epidermis -~ zu begriinden vermocht. Die Ursache
hierfiir liegt wie betont in der fast uniiberwindlichen Schwierigkeit, auf
welche derlei Versuche bei der Musterung fortgeschrittener Wucherungen
stoflen miissen, wenn ihinen keine eindeutig kennzeichnenden. farberischen
oder gestaltlichen Eigenheiten der verfolgten Zellart hilireich zur Seite
stehen. Den Beweis fiir die Richtigkeit sciner Lehre sicht MHasson viel-
mehr darin, dall alle von ihm wahrgenomnienen gestaltlichen Kigen-
schaften der Naevuszellen und des Naevusgewebes im Formenkreis der
Schwannschen Zelle ihr Vorbild hatten. Wohl der Schwerpunkt seiner
Ausfithrungen liegt in dem Hinweis auf die Ausbildung der Corpuscules
naeviques in den Naevi, welche er den Jeifnerschen Tastkérperchen an
die Seite stellt. Die Tastzellen nun, sagt Masson und viele andere mit
ithm, sind Schwannsche Zellen, zwar von besonderer Art und Form, aber
doch eben Schwannsche Zellen. — Ich habe die Entwicklung naevischer
Korperchen, welche den Meifinerschen Korperchen weitestgehend dhneln,
wie bereits mehrfach betont, durchaus bestitigen konnen und miilte
also Musson eintdumen, dafl er den Beweis fiir die Herkunft der Naevus-
zellen von den Schuwannschen Zellen in Handen habe. Wenn es iiber
jeden Zweifel erhaben wire, daBl die Zellen der Jeifinerschen Tastkorper-
chen von den Schuwannschen Zellen abzuleiten seien. Dem ist aber nicht
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s0. Klewn hat in einem iibersichtlichen Bericht das Fir und Wider der
ganzen Frage zusammengestellt und aus dem Bericht geht klar hervor.
daB es ebenso viele Anhinger wie Gegner der in Rede stehenden Lehre
gibt. Hier ist nicht der Ort, gestiitzt auf miihevolle eigens den Meifner-
schen Tastkérperchen gewidmete Untersuchungen zu der besagten
schwierigen Frage Stellung zu nehmen; im vorliegenden Zusammenhang
muB es zunichst geniigen, daB eine Gleichsetzung der M eifnerschen Tast-
zellen mit den Schwannschen Zellen weder bewiesen noch allgemein an-
genommen erscheint.

Ich fiir meinen Teil verwelse nachdricklich darauf, daB die von mir
aufgedeckten naevischen Blusenzellen ihr Klares Vorbild in der Blasenzelle
des peripheren Nervengewebes haben, und von dieser Blasenzelle steht ein-
dewtiy fest, daf sie nicht von der Schwannschen Zelle, sondern ron der Endo-
thelzelle des Peri-endoneurium abzuletien ist.

Die Gleichsetzung der naevischen Blasenzelle mit der Blasenzelle des pert-
pheren Nervengewebes ist demnach der Kernpunkt der von mir vertretenen
Lehre.  Demgegenitber wiegt hinsichtlich der Klarstellung der Herkunft
der Naevuszelle all das, was ich itber ihre feineren Formbesonderheiten
und stofflichen Eigentimlichkeiten berichtet habe, allem Anschein nach
weniger. Fettstoffe der verschiedensten Beschaffenheit, sei es meta-
chromasierender oder nichtmetachromasierender Art. arbeitet auch die
Schuannsche Zelle aus. Das gleiche gilt fiir den Pigmentgehalt. Mit diesen
Bigenschaften der Naevuszelle 1aft sich ein Beweis ihrer geweblichen
Herkunft nicht durchfithren. Die sog. Randreifenbildung allerdings
scheint mir wieder nachdricklich auf die Endothelzelle des Peri-endo-
neurinm als Stammzelle hinzuweisen, mag sie auch in diesen Zellen
nicht so formvollendet in Erscheinung treten wie in den Naevuszellen
selbst.

Die hier vorgetragene Lehre, dafi die Naevuszellennaevi periendo-
neurale Endotheliome der Haut seien. stitzt sich also zwar nicht aus-
schlieflich, aber doch wesentlich auf den hiufigen und oft reichlichen
Befund von Blasenzellen in den Naevi. Da jedoch Verfasser andererseits
die Entwicklung der Naevuszellen zu naevischen Korperchen, welche
den Meifinerschen Korperchen weitestgehend dhneln, vollauf bestitigt,
ergibt sich fiir ihn aus dem Zusammenhalt beider Tatsachen die not-
wendige Folgerung, die Bewertung der Tastzellen als Schuwannscher Zellen
zu bezweifeln. und dariiber hinaus die notwendige Folgerung, in der
Epiderinis das Vorkommen nichtepithelinler, dem Nervengewebe zuge-
hiiriger Zellen., d. i. der Bldschenzellen Kromayers bzw. der Melanoblasten
Kreibichs bzw. der Cellules claires Massons anzanehmen, da Verfasser
diese Zellen mit den Naevuszellen auf eine Stufe setzt, bzw. in ithnen und
den Naevuszellen nur Vertreter einer cinheitlichen raumlich zusammen-
hingenden Zellart sieht (vgl. S. 448).
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Die soeben entwickelte und in ihrer Entstehung dargelegte Lehre
Verfassers, daf} in der Epidermis das regelmiige Vorkommen nichtepi-
thelialer, dem Nervengewebe zugehériger Zellen anzunehmen sei, hat bis
zu einem gewissen Grade ihren Vorliufer. Frieboes sieht bekanntlich im
Deckepithel der Haut nicht ein einheitliches epitheliales Gebilde, sondern
ein aus Abkommlingen zweier Keimblitter zusammengesetztes Organ.
Nach ihm finden sich in der Haut, und zwar in der basalen Zellage und in
der nichst héher gelegenen Zellage des Rete Dendritenzellen, welche
hindegewebiger Natur sind und die Protoplasmafaserung der epithelialen
Epidermiszellen erzeugen: die ., Epithelfasermutterzellen. Diese Zellen
schieben sich zur Zeit der postembrvonalen Entwicklung der Haut --
wenn es nicht gleich bei der ektodermalen Hautanlage geschieht —
zwischen die Zellen der unteren Zellreihe ein. Von ihnen leiten sich
die Naevuszellen her: diese sind ..identisch mit unphysiologisch weiter
entwickelten, auns dem Zellverband des Deckepithels ausgeschiedenen
Epithelfasermutterzellen.” Damit hat Frieboes die seinerzeit (1919) von
ithm und Hoffmann ausgesprochene Ansicht abgedndert, welche dahin
lautete, dal sich in der Epidermis schon ganz frithzeitig gewisse wande-
rungsfihige und in ihrer Gestalt verinderungsfahige, den Langerhansschen
Dendritenzellen entsprechende Zellen differenzieren, die auch die Mutter-
zellen der Naevuszellen sind. wobei die genannten Verfasser in dieser
Hinsicht den Umstand bemerkenswert fanden, dall auch Gliazellen
ektodermaler Herkunft seien und dafl bei niederen Tieren Nervenfasern
an Melanophoren herantriten. Diese Bemerkunyg will Hoffmann spiter
(1936) dahin gewertet wissen, dall er vor Masson eine neurogene Herkunft
der Naevusmutterzelle vermutet habe.

Verfasser hat also mit seiner Anschauung, dafi in der Epidermis nicht-
epitheliale, dem Nervengewebe zugehérige Zellen regelmaBig vorhanden
seien, in Friehoes einen Vorlaufer hinsichtlich der Annahme des Vor-
kommens von Bindegwebszellen in der Epidermis, in Fricboes und Hoff-
mann hingegen Yorldufer der Anschauung, dal} diese Zellen irgendwie zum
Nervengewebe in Beziehung stiinden, weleche Vermutung Frieboes freilich.
wie eben erwahnt, spéiter fallen liel. Sicherlich hat die Lehre M assons,
die Lehre Verfassers, die Frieboessche und die dltere Frichoes-Hoffmann-
sche Anschauung einen gemeinsamen Kern. Namlich die Vorstellung
bzw. Behauptung, dall es in der Epidermis auller den gewdéhnlichen
epithelialen Zellen auch noch andersartige Zellen gebe und daf} diese
Zellen zu Naevuszellen werden kénnten. Dariiber hinaus darf wohl die
Ahnlichkeit zwischen der Frieboes-Hoffianschen Anschauung und der
Lehre Verfassers nicht {iberschitzt werden. Von der Frieboesschen
Anschauung trennt sie der verschiedene Werdegang der Thesen. Frieboes
ging namlich davon aus, dafl die Protoplasmafaserung der Epidermis
nicht von epithelialen Zellen abstamme, sondern mesenchymaler Herkunft
sei und von den Dendritenzellen geliefert werde. Von dieser Anschauung
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ist Verfasser weder befruchtet noch geleitet worden. Die Vorstellung,
daf} die Tonofibrillen der epithelialen Epidermiszellen von bindegewebigen
Epithelfasermutterzellen abstammen, ist ja widerlegt, sichergestellt ist,
daf3 die Tonofibrillen in den epithelialen Epidermiszellen selbst entstehen
(5. Patzell). Die Lehre Verfassers leitet sich vielmehr davon her, dal} er
die Naevuszellen sozusagen ,,an ihren Friichten® (naevische ., Tastkorper-
chen', naevische blitterige Korperchen, naevische Blasenzellen) als Ab.
kommlinge des Nervengewebes mit Masson ,.erkannt zu haben glaubt.

Darin stimme ich mit Frieboes vollkommen tiberein. dafl die Auf-
deckung einer auch in der Epidermis gelegenen nichtepithelialen Mutter-
zelle des Naevusgewebes schlagartig so vieles Strittige und Dunkle in
der Naevusfrage zu bereinigen vermag.

Die Lehre UUnnas, daB die Naevuszellen aus der Epidermis abge-
tropfte Zellen seien, wird durch das hier Vorgetragene nicht restlos umge-
stoBen, sondern ihre Anwendung lediglich auf einen Teil der Naevi ein-
geschrinkt.

Verfasser lifit die Naevuszellenwucherung ausgehen von einem in
der Cutis und in der Epidermis vorbandenen, zusammenhingenden
peri-endoneuralen Zellsystem, als dessen vorgeschobenste Ausliufer die
Melanoblasten erscheinen. Naevusbildung kann seines Xrachtens im
Bereiche dieses Zellsystemes an verschiedenen Punkten &rtlich vor sich
gehen. Tritt die ortliche Wucherung des besagten Zellsystemes an der
Epidermis-Cutisgrenze in Erscheinung, so entstchen die von Unna be-
schriebenen Bilder. Geht sie mehr in der Tiefe vor sich, entstehen die
gewdhnlichen Naevi, sie kann aber auch an beiden Orten gleichzeitig
vor sich gehen. Ich glaube auf Grund bestimmter Beobachtungen geniigend
Grund zur Annahme zu haben, dall die Naevusbildung gelegentlich auch
innerhalb der Epidermis selbst eintreten und auf sie beschrinkt bleiben
kann.

Im Lichte der hier vorgetragenen Lehre, dafi die Naevuszelle von der
Endothelzelle des Peri-endoneurium abzuleiten sei, erscheint selbst die
alte Lehre Recklinghausens: die Naevi seien Endotheliome, verstandlich
und sozusagen verzeihlich. Seine Anschauung freilich, dafl es sich um
Sndotheliome der Lymphgefdfe handele, bleibt wohl widerlegt.

Die Anschauung Kromayers, der in den innerhalb der Epidermis
gelegenen |, Blischenzellen (s. S. 447) die Mutterzellen der Naevi sieht
und diese Blischenzellen fir in Bindegewebszellen umgewandelte (,,des-
moplasierte”) Epithelzellen hilt, braucht unter Beriicksichtigung der
eben betonten Einschrinkung der Unnaschen These nur dahin gedndert
werden, daBl diese Bldschenzellen von vornherein als nichtepitheliale
in der Epidermis gelegene Zellen zu werten seien.

Die am Naevusgewebe in Erscheinung tretende Metachromasie lipoidiger Stoffe
1aBt im wesentlichen zwei Grundtone unterscheiden: Einen zarten rosenroten und
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einen kraftigen roten Ton!. Der rosenrole Ton, in dem sich die Naevuszellen, die
naevischen |, Tastkorperchen™, die naevischen blattrigen Koérperchen und die
naevischen Blasenzellen fiir gewdhnlich farben, stimmt im groflen und ganzen
iiberein mit dem Farbton, den marklose Nervenfasern, Meissnersche Tastkérperchen
und krankhaft gewucherte endo-perineurale Zellen nach dem gleichen Verfahren
behandelt annehmen. Dem kraftiger bis kriftig roten Farbton hingegen, den die
s-Granula der Schwannschen Zellen und der Zellen des Endo-Perineurium, sowie
die Markscheiden der markhaltigen Nervenfasern zeigen, ahnelt die Farbung des
sog. Randreifens, bzw. gleicht die Farbung der lipoidigen Tropfen und eines Teiles
der lipoidigen Krystalle in den Naevuszellen. Chemische Verwandtschaften der
rosenrote Metachromasie aufweisenden Stoffe sind cbenso zu vermuten wie che-
mische Verwandtschaften der rot sich farbenden Massen; und wahrscheinlich auch
zwischen beiden. So wie also die Schwannsche Zelle der markhaltigen und mark-
losen Nervenfasern, die Zellen des Endo-Perineurium, die Zellen der Meissnerschen
Tastkorperchen unter gewohnlichen Verhaltnissen derartige fir das bewaffnete
Auge sichtbare besondere lipoidige Stoffe ausarbeiten, so allem Anschein nach auch
die in Wucherung geratenen, dem Nervengewebe im weiteren Sinne angehsrenden
Mutterzellen des Yaerusgewebes,

Welcher genaueren chemischen Art diese metachromasierenden Fettstoffe sind.
ist vorliufig nicht ganz durchsichtig. Aus Griinden der mir gebotenen Rauwm-
beschrankung kann ich an diesem Ort nur kurz folgendes mehr andeuten als aus-
fithren: Neutralfett. Cholesterin und Cholesterinester kommen allem Anschein nach
kaum in Frage. Cerebroside méchte ich aus bestimmten Griinden in erster Linie
vor Augen haben. doch spielen offenbar auch Phosphatide eine bedeutsame Rolle.
Im iibrigen 1aBt mich das verncinende Ergebnis meiner an reinen Fettstoffen nach
dem EinschluBverfahren vorgenommenen Farbeversuche vermuten, dall es sich
bei den im (Fewebe metachromasicrenden Fettstoffen wm Lipowde in chemdischer
Rindung an gewisse nicht lipoidige Stoffe handeln kénnte. Das einigende Band
dieser vorgestellten chemischen Kérper kénnten méglicherweise reduzierende Eigen-
schaften sein, wofitr das Farbeerzebnis mit Kalium hypermanganicum und am-
moniakalischer Hollensteinlosung zu sprechen scheint. Auch E. Koenigs (Che-
misches Institut der Universitit in Breslau) neigt in vorsichtiger Zuriickhaltung der
Meinung zu, daB der in Rede stehenden Metachromaste ein Reduktionsvorgang
zugrunde liegen kénnte.

Von Wichtigkeit, insbesondere fiir die Frage des unter krankhaften
Verhiltnissen Méglichen, erscheint es schlieflich zu betonen, daB das
Nervengewebe neben den mit unserem Farbeverfahren sichtbar zu
machenden Fetten auch noch andere fiir gewthnlich nicht sichtbare
Fettstoffe enthilt: Cholesterin, Cholesterinester und vielleicht auch
Neutralfett. Wir wollen uns deshalb vor Augen halten, dal unter ab-
wegigen Bedingungen schon insoferne mit Abweichungen der Schwann-
schen Zellen, der Zellen des Endo-Perineurium und anderer Zellen des
Nervengewebes vom Gewdohnlichen zu rechnen wire, als sie die besagten
Stoffe in krankhaft gednderter Weise und in ungewdhnlich reichlicher
Menge fiir unser Auge sichtbar und mit unseren Fiarbemitteln darstellbar
in sich ausarbeiten kénnten (vgl. Fall 3). Dann wire mit der Mdglichkeit
zu rechnen, daB sie ein fiir unser Auge zunichst vollig fremdes Ausseben
gewinnen, so z. B. vielleicht an Xanthomzellen erinnern oder zu

1 Virchows Arch. 296, 650, Abb. 1a (1936).
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Xanthomzellen werden konnten. Verfasser hat in dem in Rede stehenden
Zusammenhang von den Fettstoffen des Nervengewebes gesprochen: mit
den nétigen Abédnderungen diirfen wir uns das Gesagte fiir eine spitere
Zukunft naturgemaB auch hinsichtlich der besonderen Eiweifstoffe und
Kohlehydrate dieser Gewebsart vor Augen halten. Aber nicht nur mit
dem krankhaften Aufscheinen von Stoffen, die sich in den Schwannschen
Zellen, den Zellen des Endo-Perineurium und anderen Zellen des Nerven-
gewebes fiir gewshnlich, nur nicht mit unseren heutigen Mitteln darstell-
bar vorfinden, miissen wir gegebenenfalls rechnen, sondern vielmehr
auch mit dem Auftreten fremder. wenn auch mit den gewdhnlich vor-
kommenden Stoffen chemisch vielleicht verwandter Kdérper. Hier ist
z. B. vermutlich der Hinweis auf die eigenartige Kornelung am Platze.
die Verfasser jlingst in einer bisher nicht beschriebenen Geschwulst-
form des Nervengewebes im menschlichen Verdauungsschlanch geschildert
hat L.

Ergebnis.

Die Nervenfaserbiindel und die einzeln verlaufenden Nervenfasern
sind in der Haut sowie auch sonst im peripheren Nervengewebe umschei-
det von einer blatterigen. ringférmig geschlossenen bindegewebigen
Hiille. Sic heit an den Biindeln Perineurium und besteht aus mehreren
faserigen Bindegewebshdutchen, zwischen denen sich mit platten endothel-
artigen Zellen ausgekleidete Spalten befinden ; an den einzeln verlaufenden
Nervenfasern heilt sie Henlesche Scheide und erscheint hier auf cin ein-
ziges rein zelliges Hiautchen vermindert, welches eine Fortsetzung der
genannten Endothelzellenschicht darstellt. Zwischen Perineurium und
Nervenfaserbiindel liegt, wie bereits oben ausgefiihrt, ein mit Fliissigkeit
geftllter, unter gewohnlichen Verhidltnissen beimn Menschen nur spalt-
formiger Raum, den ich Randsinus (oberflichlichen Liquorraum) nennen
mochte. Ob dieser Randsinus bis in die einzeln verlaufenden Nervenfasern.
zwischen ihnen und der Henleschen Scheide, hineinreicht, ist wenig
erforscht, mir aber sehr wahrscheinlich; jedenfalls senkt er sich an den
grofleren Nervenfaserbiindeln in Form netzférmig zusammenhiingender
schmaler Straflen (tiefe Liquorwege) ins Innere der Biindel ein.

Dergestalt betrachtet erscheint die Cutis durchsetzt von einem dem
Nervengewebe zugehorigen Hautchenzellenverband, als dessen vorge-
schobenste Ausliufer Verfasser in der Epidermis gelegene Zellen, nidmlich
die Blaschenzellen Kromayers, die Cellules claires Massons bzw. die Mela-
noblasten Kreibichs, ansehen méchte. Wobei zunidchst offen bleibt, ob
diese Zellen regelmiBig noch in enger raumlicher Beziehung zu Neuriten
stehen. Es erscheint mir anch unter gewohnlichen Verhiltnissen durchaus
nicht ausgemacht, daB dieser Zellverband in allen Schichten des Haut-

U Feyrter, F., Virchows Arch. 295, 480 (1935).
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Oberhautorganes genau die gleichen Eigenschaften hinsichtlich Gestalt
und Lebensiullernngen aufweist: ich vermute, dafl nur enge Verwandt-
schaften bestehen.

Die Erforschung der Verdnderlichkeit der in Rede stehenden Endo-
thel- bzw. Hédutchenzellen hinsichtlich ihrer Gestalt und feineren chemi-
schen Lebensduferungen ldft sich mit Nutzen vor allem im Bereiche des
erwahnten Randsinus sowie im Bereiche der tiefen Liguorwege innerhalb
der Nervenfaserbiindel vornehmen. Hier kann man in gewissen Fillen
beobachten, dal sie unter Abrundung ithres Zelleibes von der Unterlage
sich ablosen und frei werden, oder in Wuchernng geraten und in Form
eines spinnwebenartig ausgespannten zusammenhingenden Netzwerkes
die besagten Riume durchsetzen. Sie kénnen in ihrem Zelleib fettige Stoffe
der verschiedensten Art (Neutralfett, Cholesterin und Cholesterinester,
sowie metachromasierende lipoidige Stoffe). Pigment und Vakuolen aus-
arbeiten. Ein hoherer Grad von Vakuolenbildung verleiht den Zellen ein
sehr eigenartiges Aussehen, macht sie blasig (Blasenzellen) — eine Zell-
verinderung, welche Renaut und Langhans erstmals beschrieben haben,
freilich ohne dafl Langhans die besagten Hautchenzellen! als ihr Mutter-
gewebe angesprochen hitte. Vermdgen diese Zellen auch Fasern zu
bilden 7 Wir glauben, diese Frage bejahenzudiirfen. .. Aey und G. Refzius
sprechen hinsichtlich der Hautchenzellen an den arachnoidealen Balken.
welchen die in Rede stehenden Zellen wohl an die Seite gesetzt werden
diirfen, die Ansicht aus, daf sie zur Fibrillenbildung der Balken. deren
Uberzug sie bekanntlich bilden, ,beigetragen zu haben scheinen’, und
beschreiben innerhalb der Zellen wihrend der Entwicklung des Balken-
werkes das Auftreten von feinen Fibrillen. In den Endothelzellenhdutchen
des Perineurium selbst sehen sie | oft eine gewisse eigentiimlich netz-
formige Zeichnung wie von unvollstindig ausdifferenzierten Fasern™
auftreten. Zellige und von diesen Zellen ausgehende faserig-hiutige
Wucherungsvorgange kénnen schliefilich im Bereiche des Randsinus im
Verein mit eigentiimlichen Ausfillungsersclieinungen zur Bildung teils
homogener, teils streifiger, teils blatteriger spindeliger Kérperchen fithren
(sog. Renwutscher Korperchen).

Die geschuulstmdfige Entfaltung dieser Zellurt fithit in der Haut zur
Entstehung der Naevuszellennaevi. Sie braucht aber im Einzelfalle nicht
alle Teile des besagten Zellverbandes zu befallen. Sie kann sich innerhalb
der Epidermis abspielen und auf sie beschrankt bleiben. wie ich in bisher
nichtversffentlichten Beobachtungen zu sehen glaube. Oder sie kann
an der Epidermis-Cutisgrenze vor sich gehen und zu den von Unna
beschriebenen Abtropfungserscheinungen fithren, was aber meines Er-
achtens zu Unrecht als Anfang jeglicher Naevusbildung gedeutet wird:
ich sehe vielmehr in diesen Bildern nach dem Gesagten nur die Erschei-
nungsform eines Naevus, dessen gestaltliche Eigenart darauf beruht, dafl

1 Gemeint ist hier: im Sinne 4. Keys und &L Refzins'; vgl. 8. 452.
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er an einem bestimmten Orte sich entwickelt. nimlich an der Epidermis-
Cutisgrenze (Grenznaevus). Oder die besagte geschwulstmiBige Ent-
faltung spielt sich im Corium ab und das ist die alltigliche Form des
Naevus. Sie kann schlieflich an der Epidermis-Cutisgrenze und zugleich
in der Cutis vor sich gehen, welchen Vorgang Unne und seine Anhidnger
offenbar so gedeutet haben, daBl ein Naevuszellennachschub aus der
Epidermis zu einer gleichfalls aus der Epidermis stammenden, aber
bereits in das Corium verlagerten, also dlteren Naevuszellenmasse hinzu-
trete.

Die Vorstellung an sich. dufl im Einzelfall geschwulstmiBige Wuche-
rungsvorginge am Nervengewebe im weiteren Sinne des Wortes innerhalb
eines Organes nicht den ganzen Verband befallen miissen, sondern auf
einzelne seiner Teile, einmal auf die obertlichlichen, einmal auf die tiefen
beschriankt sein und ein andermal den ganzen Verband befallen kénnen,
ist nicht fir den hier dargelegten Gedankengang zurecht gemacht, sondern
durch einschlagige Beobachtungen Picks, Mussonsim Bereiche desmensch-
lichen Darmes hinreichend gestiitzt, und auch Verfasser selbst verfigt
iitber hierher gehdrige Befunde. Bemerkenswert erscheint hierbei, dal
gelegentlich die Nervenfaserwucherung in der Tunica propria der Darm-
schleimhaut, nicht jedoch die auf die Tela submucosa beschrinkte, zu
einem ,.Riesenwuchs™, also zur Verdickung und Verlingerung der Krypten
fithrt; bemerkenswert insofern. als die Naevuszellenwucherung in der
Tiefe der Epidermis und an der Epidermis-Cutisgrenze oftmals mit einer
Balken- und Zapfenbildung des eigentlichen Epidermisepithels sich ver-
gesellschaftet — eine Krscheinung, die mich auf dhnlich liegende Ver-
hiltnisse bei den sog. Myvoblastenmyomen der Zunge, die mir auf neurogen
zumindest verdachtig erscheinen. verweist.

Kurz sei zum Abschlufl nochmals dargelegt. worauf sich die These
Verfassers, die Naevuszellennaevi seien geschwulstmaflige Wucherungen
der Hautchenzellen des Nervengewebes der Haut, stiitzt.

Eine klare rdumliche Ableitung der Naevuszellen von den Hautchen-
zellen des Nervengewebes, wie sie in dem zeichnerischen Muster der
Abb. 23 dargestellt erscheint. hat Verfasser nicht gegeben. Der Befund
von wuchernden Naevuszellen in den Nerven eines bereits entwickelten
Naevusknotens ist kein vollgiiltiger Beweis; man kann nicht ausschlieBen,
daB sie nachtriglich in ihn hineingewachsen seien.

Die Naevi liegen zumeist im Corium, sie kénnen aber auch nur an
der Epidermis-Cutisgrenze liegen oder schlieBlich beide Ortlichkeiten
zugleich befallen. Feststeht, dafl die Naevuszellen Faserbildner sind und
wahrscheinlich ist, daf die von ihnen gelieferten Fasern-den leimgebenden
Fasern nahestehen; das allein schon spricht nach menschlichem Ermessen
gegen ihre Abstammung vom gewdhnlichen Epidermisepithel. Feststeht,
daB man auch aulerhalb des Rahmens einer Naevusbildung in der
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Epidermis Zellen begegnet. die in ihren gestaltlichen Eigenschaften den
Naevuszellen gleichen und mit dhnlichen Zellen des Ntratum papillare
zusammenhingen. Diese Zellen sind vermutlich regelmiBig in der Epi-
dermis vorhanden, jedoch offenbar nicht regelmaBig in einer den Naevus-
zellen vollig gleichenden gestaltlichen Erscheinungsform. In diesem
Zustand befinden sie sich allem Anschein nach auch dann. wenn ein auf
das Corium beschrinkter Naevus vorliegt. Feststeht schlieBSlich, daB
derartige Zellen in jenen Naevi, die von der Epidermis-Cutisgrenze bis in
die Tiefe des Corium reichen, mit der tiefen Schicht der Naevuszellmasse
in unmittelbarem rdumlichem Zusammenhang stehen. Daraus scheint
mit einiger Sicherheit hervorzugehen. dal die Naevuszellenwucherung
von einem in der Cutis ausgebreiteten und bis in die Epidermis hinein-
reichenden gewdhnlichen Zellverband ausgeht. der zur Bildung von
Fasern, die den leimgebenden Fasern wahrscheinlich nahestehen. be-
fahigt ist.

Damit allein ist aber noch in keiner Weise etwas dariiber ausgesagt,
dafBl der in Rede stehende Zellverband dem Hiutchenzellenverband des
Nervengewebes der Haut entspreche. Der Versuch, dies zu beweisen, ist
in vorliegender Arbeit auch nur mit Hilfe von , Indizien™, allerdings meines
Erachtens schwerwiegenden Indizien. durchgefiihrt.

Feststeht, dall es in den Naevi zur Entwicklung von Gebilden kommen
kann, welche den Meifnerschen Tastkorperchen, also zweifellos dem Ner-
vengewebe zugehorigen Gebilden, weitestgehend dhneln ( Masson ). Wir
sprechen mit Hasson von ,naevischen Kérperchen™ (Corpuscules naevi-
ques). Feststeht ferner, dall die Naevuszellen in blasig gekimmerte Zellen
sich umwandeln konnen, welche den Blasenzellen (Langhans) des peri-
pheren Nervengewebes weitestgehend dhneln. Diese Blasenzellen leitet
Verfasser wohl mit begriindetem Recht von den Hiautchenzellen des Endo-
Perineurium ab und dies ist der wesentliche Grund fiir die These Ver-
fassers, dafl die Naevuszellen in Wucherung und Umwandlung geratene
Hiutchenzellen des Nervengewebes der Haut seien. Da Verfasser fiir
sicher hilt. da3 die naevischen Blasenzellen und die naevischen Kérper-
chen das Ergebnis der Umwandlunyg einer einheitlichen Zellart. nirlich
der Naevuszelle bzw. ihrer Mutterzelle, vei. ist er zu dem Schluf} genétigt,
die naevischen Kérperchen nicht wie Masson auf eine Umwandlung von
Schwannschen Zellen, sondern gleichfalls auf eine Umwandlung der
Hautchenzellen (des Neurendothels) zuriickzufithren. An sich, losgelsst
von der Naevusfrage, ist diese Frage hinsichtlich der gewdéhnlichen
Tastkorperchen bekanntlich strittig (s. Alein). Feststeht schliefSlich, daB
in den Naevi eigenartige oft kreisférmig geschichtete blatterige Kérper-
chen auftreten kdnnen, welche Verfasser den von Renagut im Nerven-
gewebe beschriebenen und KHenautsche Korperchen benannten Gebilden
an die Seite stellt.
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Die Zugehorigkeit der Meifinerschen Tastkorperchen zum Nerven-
gewebe steht aufler jedem Zweifel. Blasenzellen und Rencutsche Korper-
chen waren bisnun lediglich im Nervengewebe bekannt. Die drei wesent-
lichen Stiitzen der These Verfassers kénnen also nur entkriftet werden,
entweder dadurch, daB man die grundsitzliche Ahnlichkeit bzw. Gleich-
heit der naevischen , Tastkrperchen™ (Masson), der naevischen blitte-
rigen Korperchen, der naevischen Blasenzellen mit den vorgenannten
drei Gebilden in Abrede stellt oder zeigt, dall den Meifnerschen Kérper-
chen, den Langhansschen Blasenzellen, den Rencutschen Korperchen
weitestgehend dhnliche oder gleiche Gebilde sicher anch ohne jeglichen
Zusammenhang mit dem Nervengewebe in Erscheinung treten konnen.
Vorderhand jedoch, auf Grund unserer heutigen Kenntnisse, kann von
einer Moglichkeit, die drei besagten Stiitzen der These Verfassers zu ent-
kraften, wohl keine Rede sein.

Von diesen drei wesentlichen Stiitzen abgesehen vermag alles das,
was sonst noch die vorliegende Arbeit iiber gestaltliche Besonderheiten
und histochemische Eigentiimlichkeiten des Naevusgewebes zu berichten
weify, zwar dahin gewertet werden, dafl es den Ausbau der These Ver-
fassers fordert, aber wirklich Beweiskriftiges enthilt es nicht. Gewill
ist im vorliegenden Zusammenhang sehr bemerkenswert, daf3 gelegent-
lich das Naevusgewebe Spaltraume entwickelt, welche von den Naevus-
zellen nach Art eines Endotheles ausgekleidet erscheinen, und gewi
ist bemerkenswert, dal} die Naevuszellen solche Spalten nicht nur wie ein
gewshnliches Endothel umsiumen, sondern ihre Lichtung auch in Form
einer netzigen Wucherung iiberbriicken; bemerkenswert insofern als
wir diese Erscheinungsform der naevischen Wucherung, wie oben dar-
gelegt, in grundsatzlich gleicher Weise auch an den Hautchenzellen des
Nervengewebes innerhalb der Nervenfaserbilindel beobachtet haben.
Aber dus sind Eigenschaften. die wir auch von anderen Zellarten (z. B.
vom Endothel der Lymphwege) her kennen. Das gleiche gilt vom Fett-
und Pigmentgehalt der Naevuszellen,

Zusammentassung.

1. Die besondere Lebenstitigkeit der Naevuszellen ist gekennzeichnet:

a) Durch die Ausarbeitung von Fettstoffen mannigfacher Art. Neben
Tropfen neutralen Fettes und doppeltbrechendem Cholesterin finden sich
metachromasierende lipoidige Stoffe in Form diffuser Durchtriankung,
lipoidiger Tropfen und lipoidiger Krystalle, sowie hdufig in Form eines
sog. Randreifens vor.

b) Durch Vakuolenbildung in Form feinster Waben bis groler Blasen
(naevische Blasenzellen).
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¢) Durch die Ausarbeitung von Farbstoffkérnchen (Melanin, Lipo-
melanin).

d) Durch Faserentwicklung, namentlich in den Randteilen der Zellen
in Form eines faserigen netzig-blatterigen Fachwerkes (sog. Randreifen),
das dem Prékollagen chemisch wahrscheinlich sehr nahesteht. Der Rand-
reifen ist also sowohl von lipoidiger wie faseriger Beschaffenheit.

e) Durch den Zusammenschlul} zu eigenartigen Kdorperchen, welche
den Meifnerschen Tastkorperchen (Masson) und den Renautschen
Korperchen sehr dhnlich sind.

2. Die geschilderte gestaltlich falbare Lebenstitigkeit der Naevus-
zelle stimmt nach den Darlegungen vorliegender Arbeit weitgehend mit
der gestaltlich falBbaren Lebenstatigkeit der endo-perineuralen Hiutchen-
bzw. Endothelzelle (Neurendothel) des peripheren Nervengewebes {iberein.

3. Dieses dem Nervengewebe zugehorige Zellsyvstem durchzieht netz-
férmig die Haut und reicht mit seinen obersten Ausliufern (Cellules
claires Massons, Melanoblasten Kreibichs, Blischenzellen AKvromayers,
Epithelfasermutterzellen Friboes’) bis in die Epidermis hinein. Es ist der
Mutterboden der naevischen Wucherung und die Naevi sind demzu-
folge als neurogene Endotheliome (Neurendotheliome) der Haut zu
werten.

4. Innerhalb des Zellnetzes tritt die naevische Wucherung ent-
weder in der Epidermis oder an der Epidermis-Cutisgrenze (Grenznaevi)
oder in der Cutis oder an allen drei Orten zugleich auf. Die Naevuszellen-
naevi bilden eine einheitliche Geschwulstart; doch wechselt. zum Teil
abhingig von der befallenen Ortlichkeit, ihre Erscheinungsform innerhalb
gewisser Grenzen. Niemals aber nimmt ihr Gewebe gestaltlich faBbare
und kennzeichnende Eigenschaften des eigentlichen Epidermisepithels an.
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